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Materia: Topologia y Geometria diferencial
Maodulo: Topologia y Geometria Diferencial
Caracter: OBLIGATORIA Curso: 4 Semestre: Primer Semestre
Créditos ECTS: 6,00 Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo autonomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espafiol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

MATEMATICAS Y COMPUTACION R111
Direccion: C/ Luis de Ulloa, s/n Caodigo postal: 26004
Localidad: Logrofio Provincia: La Rioja
Teléfono: 941299452 Fax: 941299460 Correo electrénico:

PROFESORES

Profesor responsable de la asignatura: Rivas Rodriguez, Maria Teresa

Teléfono: = 941299454 Correo electrénico: maria-teresa.rivas@unirioja.es
Despacho: 208 Edificio: Edificio Vives

Horario de tutorias: No especificado

Profesor: Minguez Herrero, Maria Carmen

Teléfono: = 941299450 Correo electrénico: carmen.minguez@unirioja.es
Despacho: 203 Edificio: Edificio Vives

Horario de tutorias: No especificado
DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

1. Propiedades de compacidad

2. Propiedades de conexion

3. Triangulaciéon de superficies

4. Propiedades geométricas intrinsecas de superficies

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Se aconseja conocer los conocimientos basicos de topologia, curvas y superficies

Relacion de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos
Curvas y superficies
Topologia general

CONTEXTO

La asignatura GEOMETRIA Y TOPOLOGIA DE SUPERFICIES completa los conocimientos basicos en geometria diferencial y
topologia adquiridos por los alumnos en las asignaturas previas de Curvas y Superficies y Topologia general. Aqui se estudian
las importantes propiedades topoldgicas de compacidad y conexidn para espacios. En el caso particular de las superficies,
ademas de analizar su topologia y geometria, se estudian en ellas estructuras celulares, como las triangulaciones, y la
caracteristica de Euler que a través del Teorema de Gauss-Bonet permite relacionar su geometria con su topologia.

COMPETENCIAS

Competencias generales

CG 1. Comprender el lenguaje matematico, enunciados y demostraciones, identificando razonamientos incorrectos, y utilizarlo
en diversos problemas y aplicaciones.

CG 2. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
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objeto en diferentes contextos.

CG 3. Disponer de una perspectiva histérica del desarrollo de la Matematica y conocer demostraciones rigurosas de algunos
teoremas clasicos.

CG 4. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir demostraciones
y para transmitir el conocimiento matematico adquirido.

CG 5. Saber abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos y poder comprobarlas con demostraciones o
refutarlas con contraejemplos.

CG 8. Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

Competencias especificas

CE 1. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas, planificando su resolucién
en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE 2. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion,
u otras, para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE 3. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas
mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE 4. Encontrar soluciones algoritmicas de problemas matematicos y de aplicacién (de ambito académico, técnico, financiero o
social), sabiendo comparar distintas alternativas, segun criterios de adecuacion, complejidad y coste.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. El conocimiento de todas las propiedades topoldgicas basicas incluyendo las de compacidad y conexion.

2. La capacidad para utilizar estructuras celulares de superficies. En particular, las técnicas de cortar y pegar y triangulaciones.
3. El conocimiento de algunas técnicas combinatorias en estructuras celulares.

4. La identificacion y clasificacion topolégica de superficies.

5. El conocimiento de propiedades geométricas notables de las superficies.

TEMARIO

CAPITULO I: PROPIEDADES DE COMPACIDAD
1.1.- Espacios compactos.

1.2.- Compacidad en espacios métricos.

1.3.- Espacios localmente compactos.

1.4.- Compactificaciones.

CAPITULO II: PROPIEDADES DE CONEXION

2.1.- Espacios conexos.

2.2.- Espacios arco-conexos.

2.3.- Conexion y arco-conexion locales.

2.4.- Conexion en R n.

2.5.- Propiedades basicas de las variedades topoldgicas.

CAPITULO lil: TRIANGULACION DE SUPERFICIES
3.1.- Triangulaciones. Caracteristica de Euler.

3.2.- Clasificacion de superficies trianguladas.

3.3.- Representaciones candnicas de superficies.

CAPITULO IV: PROPIEDADES GEOMETRICAS GLOBALES DE SUPERFICIES
4.1.- Campos vectoriales. Paralelismo.

4.2.- Teorema de Gauss-Bonnet.

4.3.- Otos teoremas globales.

4.4 - Introduccién a variedades diferenciables.

BIBLIOGRAFIA
Basica 01.- S. Willard. General Topology. Addison-Wesley, 1970
Basica 02.- A. Wilanski. Topology for Analysis. Krieger-Drive, 1983.
Basica 03.- R. Ayala, E. Dominguez, A. Quintero. Elementos de la Topologia General. Wesley Ib., 1997.
Basica 04.- L. A. Steen, J. A. Seebach. Counterexamples in Topology. Springer, 1986
Basica 05.- W. S. Massey. Introduccién a la Topologia Algebraica. Reverté, 1982
Basica 06.- C. Kosniowski. Topologia Algebraica. Reverté, 1992.
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Basica 07.- M. Do Carmo. Geometria diferencial de curvas y superficies. Alianza Editorial, 1990
Basica 08.- R. S. Millman and G. D. Parker. Elements of Differential Geometry. Prentice-Hall, 1977.
Basica 09.- J. McCleary. Geometry from a differentiable viewpoint. Cambridge University Press, 1994

Recursos en Internet

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de ensefanza

Método expositivo - Leccidon magistral
Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas

ORGANIZACION

| Actividades presenciales | Tamaiodegrupo | Horas |
Clases practicas de aula Reducido 18,00
Clases tedricas Grande 42,00
Total de horas presenciales 60,00

| Trabajo auténomo del estudiante | Horas |
Estudio auténomo individual o en grupo 54,00
Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...), actividades en biblioteca o similar 6,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actidades en biblioteca o similar 30,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion _ ¢,Recuperable7

EF: Examen escrito tedrico-practico al final del semestre

PE: Pruebas escritas a lo largo del curso 15 No
TO: Trabajo en clase (con entrega de ejercicios y/o trabajos propuestos) 10 No
Total 100%

Comentarios

CALIFICACION FINAL: Nota maxima entre: (0,1T0+0,15PE+0,75EF) y (0,1T0+0,9EF)

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), los apartados de evaluacién no recuperable
podran ser sustituidos por otros, a especificar en cada caso.

Criterios criticos para superar la asignatura

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion final igual o mayor que 5
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