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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

1. Interpolacion y aproximacion de funciones.
2. Derivacion e integracion numéricas.
Se aconseja conocer las herramientas basicas de la asignatura Métodos algoritmicos en Matematicas.

Relacion de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos
Métodos algoritmicos en mateméticas

CONTEXTO

Los métodos numéricos constituyen una herramienta que permite analizar y resolver diversos problemas que se plantean al
alumno en otras asignaturas del plan de estudios. La asignatura sera fundamentalmente instrumental y proporcionara al
alumno la capacidad de formular problemas concretos en el contexto adecuado, criterios para seleccionar técnicas adaptadas
para su resolucion y, por ultimo, la resolucion numérica del problema.

COMPETENCIAS

Competencias generales

CG 1. Comprender el lenguaje matematico, enunciados y demostraciones, identificando razonamientos incorrectos, y utilizarlo
en diversos problemas y aplicaciones.

CG 2. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CG 3. Disponer de una perspectiva histérica del desarrollo de la Matematica y conocer demostraciones rigurosas de algunos
teoremas clasicos.

CG 5. Saber abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos y poder comprobarlas con demostraciones o
refutarlas con contraejemplos.

CG 8. Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.

Competencias especificas

CE 1. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas, planificando su resolucién
en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE 2. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion,
u otras, para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE 3. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas
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mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE 4. Encontrar soluciones algoritmicas de problemas matematicos y de aplicacion (de ambito académico, técnico, financiero o
social), sabiendo comparar distintas alternativas, segun criterios de adecuacion, complejidad y coste.

CE 5. Saber programar algoritmos de modo correcto y eficaz, eligiendo convenientemente lenguajes y plataformas de
programacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Conocer las técnicas habituales para el ajuste de curvas.

2. Observar y valorar las diferencias entre la iterpolacion y la aproximacion para el ajuste de curvas.

3. Conocer técnicas de aproximacion para el célculo de derivadas e integrales.

4. Desarrollar criterios para valorar y comparar los distintos procedimientos de aproximacion de derivadas e integrales

TEMARIO

1.- Interpolacion.

1.1 Planteamiento del problema. Interpolacion general.

1.2 Problemas clasicos de interpolacion de funciones.

1.3 Diferencias divididas. Férmula de Newton para el polinomio de interpolacién.
1.4 Diferencias finitas. Diferentes expresiones del polinomio de interpolacion.
1.5 Interpolacién por recurrencia.

1.6 Error de interpolacion.

1.7 Interpolacién polinomial a trozos.

1.8 Interpolacion inversa. Su aplicacion a la construcciéon de procesos iterativos para la resolucién numérica de ecuaciones no
lineales.

2.- Aproximacion de funciones.

2.1 Introduccién. Planteamiento del problema.

2.2 Existencia y unicidad de la mejor aproximacion.

2.3 Aproximacioén por minimos cuadrados.

2.4 Aproximacion uniforme de funciones continuas.

3.- Derivacion Numeérica.

3.1 Introduccién. Planteamiento del problema.

3.2 Férmulas de derivacion numérica de tipo interpolatorio.

3.3 Estudio del error en la derivacion numérica.

3.4 Férmulas usuales de derivacion numérica.

3.5 Otros procedimientos de construccion de férmulas de derivacion numérica.
3.6 Extrapolacién de Richardson.

3.7 Aplicacion: Discretizacion de problemas diferenciales de valores en la frontera.
4.- Integracion numérica.

4.1 Introduccion. Planteamiento del problema

4.2 Férmulas de cuadratura elemental. Error y orden.

4.3 Férmulas de integracion numérica de tipo interpolatorio.

4.4 Formulas de Newton-Cotes.

4.5 Férmulas de cuadratura Gaussiana.

4.6 Integracion a trozos. Formulas de integracion compuestas.

4.7 Integracion de Romberg.
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Recursos en Internet

Basica

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensenanza

Método expositivo - Leccién magistral
Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamano de grupo m

Clases practicas de aula Reducido 12,00
Clases practicas de laboratorio o aula informatica Informatica 8,00
Clases tedricas Grande 40,00
Total de horas presenciales 60,00
| Trabajo auténomo del estudiante | Horas |
Estudio auténomo individual (conocimientos teéricos) 30,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 35,00
Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas 15,00
Preparacion en grupo de trabajos , presentaciones (orales, debates,...), actividades en biblioteca o similar 10,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion _ ¢Recuperable?

Prueba 1. Prueba escrita al final del semestre: Consistira en la resolucion de problemas

propuestos 60 St
Prueba 2. Realizacion de trabajos sobre la aplicacion informatica de calculo simbdlico 10 No
Prueba 3. Pruebas parciales y ejercicios realizados por el alumno durante el semestre. 30 No
Total 100%

Comentarios

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluaciéon no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacién de la actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacién a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura
En la prueba 1 debe obtenerse una calificacién igual o superior a un 4 sobre 10, o equivalentemente, a un 2.4 sobre 6. En este
caso, la calificacion final de la asignatura sera la suma ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas 1, 2 y 3 segin
los porcentajes sefialados en la tabla anterior.

Nota: Si un alumno no obtiene la calificacion minima (un 2.4 sobre 6) no superara la asignatura en la convocatoria en la que se
presente. La calificacion que figurara en las actas sera la obtenida en la prueba escrita 1, sin que puedan afadirse las
calificaciones obtenidas en las pruebas 2 y 3. En cualquier caso, el alumno conservara la calificacién de la pruebas 2 y 3
durante todas las convocatorias del presente curso académico.
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