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Grado en Quimica 702G
Quimica inorganica Il 523
Materia: Quimica Inorganica
Maodulo: Fundamental
Modalidad de ensefnanza de la titulacion:  Presencial Caracter:  Obligatoria
Curso: 3 Créditos ECTS: 6,00 Duracion: Semestral (Primer Semestre)
Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

QUIMICA R112
Direccion: C/ Madre de Dios, 53 Codigo postal: 26006
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299620 Fax: 941299621 Correo electréonico: dpto.dg@unirioja.es

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Moreno Garcia, Maria Teresa
Teléfono: 941299645 Correo electrénico:  teresa.moreno@unirioja.es
Despacho: 1209 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Modelos de enlace en los compuestos de coordinacion.

Estereoquimica en los compuestos de coordinacion.

Aspectos termodinamicos y cinéticos de los compuestos de coordinacion
Reacciones de sustitucion en complejos plano-cuadrados y octaédricos.
Reacciones de oxidacion-reduccion.

Introduccién a los compuestos organometalicos.

El estado solido: Clasificacion y Estructuras

Enlace en los solidos y propiedades electrénicas.

Preparacion de solidos inorganicos.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Se aconseja tener los conocimientos y competencias adquiridos en las asignaturas de 1°, Complementos de Quimica y de 2°,
Quimica Inorganica .
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Complementos de quimica
® Quimica inorganica |

CONTEXTO

En esta asignatura se desarrollan los modelos actuales de enlace en los compuestos de coordinacion, relacionandolos con sus
caracteristicas fisico-quimicas y estructurales. Se analiza su esteroquimica, estabilidad, reactividad, mecanismos de reaccion y
propiedades. Se presenta una introduccioén a la quimica organometalica, haciendo especial hincapié en el modo de enlace de
los tipos de ligandos mas comunes y en los principales tipos de reacciones. Asi mismo se estudian algunos aspectos de la
quimica de estado sélido, fundamentalmente estructurales, de enlace y analisis de las propiedades electronicas y métodos
sintéticos.

COMPETENCIAS

Competencias generales
CGITO1: Ser capaz de analizar y sintetizar informacion.
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CGIT02: Mostrar capacidad de organizacion y planificacion.

CGIT03: Comunicar informaciéon de manera oral y escrita.

CGITO04: Comprender textos escritos en una segunda lengua relacionados con la propia especialidad.
CGITO05: Usar las tecnologias de informacién y comunicacion.

CGITO06: Resolver problemas.

CGITO7: Ser capaz de tomar decisiones.

CGIPO01: Trabajar en equipo.

CGIPO03: Adquirir y aplicar el compromiso ético.

CGIP04: Razonar de manera critica.

CGSO01: Mostrar sensibilidad en temas medioambientales y sostenibilidad.
CGS02: Realizar un aprendizaje auténomo.

Competencias especificas

CEO01: Conocer la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

CEOQ2: Describir la variabilidad de las propiedades mas caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla Periédica.
CEO03: Enumerar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y conocer los modelos teéricos empleados para
describirlos.

CEO04: Identificar los principales tipos de reacciones quimicas y sus caracteristicas.

CEOQ7: Identificar los elementos quimicos y sus compuestos. Describir su obtencion, estructura y reactividad.

CEO8: Identificar las propiedades de los compuestos organicos, inorganicos y organometalicos y conocer su reactividad.
CEQ9: Identificar y describir las principales técnicas de caracterizacion estructural.

CE12: Relacionar las propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales, incluyendo
macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

CE16: Demostrar el conocimiento y la comprensién de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con
las areas de la Quimica.

CE17: Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados.

CE18: Reconocer y analizar nuevos problemas y plantear estrategias para solucionarlos.

CE19: Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacioén quimica.

CEZ20: Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y en los procedimientos de laboratorio.

CE21: Manipular con seguridad las sustancias quimicas y los procedimientos correctos de gestiéon de residuos.

CE22: Realizar procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con
sistemas organicos e inorganicos.

CE23: Manejar la instrumentacién quimica estandar utilizada para investigaciones estructurales y separaciones.

CE24: Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de las
teorias que la sustentan.

CEZ25: Procesar e informatizar datos quimicos..

CE26: Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion.

CE27: Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

CEZ28: Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

® Conocer y aplicar los conceptos de simetria a la construccion de diagramas de orbitales moleculares en distintas
geometrias.
Utilizar conocimientos avanzados de teorias de enlace, estructura y estabilidad de los compuestos de coordinacion.
Manejar la terminologia de la quimica de la coordinacién y organometalica.
Conocer los mecanismos de reaccion en las reacciones de sustitucion en complejos plano-cuadrados, octaédricos y en
los procesos de transferencia electronica.

® Conocer las caracteristicas mas importantes de algunos de los ligandos mas comunes en quimica organometalica y los
principales tipo de reacciones.

® Aplicar los conceptos fundamentales de la quimica organometalica de los metales de transicion
Interpretar las propiedades de los compuestos de coordinaciéon y organometalicos en funcién de su estructura y tipo de
enlace.
Conocer los principales tipos de estructuras de los sélidos inorganicos
Ser capaces de interpretar las propiedades electrénicas de los sélidos de acuerdo con el modelo de enlace.
Conocer los principales tipos de reacciones en estado sélido.

TEMARIO

Bloque |

1.- Representacion de los grupos puntuales. Representaciones reducibles e irreducibles. Tablas de caracteres.

2.- La simetria de los orbitales atdmicos en las tablas de caracteres. Construccion de orbitales moleculares: método CLOA.
Aplicaciéon en moléculas del tipo ABn.

3.- Modelos de enlace en los compuestos de coordinacion: Teoria del campo ligando. Aplicacién de la simetria a la
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construccion de orbitales moleculares en complejos de metales de transicion. Orbitales moleculares en complejos octaédricos y
tetraédricos con ligandos s-dadores, pi-dadores o pi-aceptores. Orbitales moleculares en complejos plano cuadrados. Serie
espectroquimica. Modelo de solapamiento angular. Efecto Jahn-Teller. Preferencias estructurales.

4 - Estereoquimica en los complejos de coordinacion. Isomeria geométrica y dptica. Quiralidad en los compuestos de
coordinacion. Colocacion de ligandos quelato y multidentados. Conformacion de anillos quelato. Coordinacion de ligandos
quirales. Descriptores estereoquimicos. Determinacion de la configuracién absoluta. Resolucion de enantiomeros.

Bloque I

5.- Aspectos termodinamicos y cinéticos de los compuestos de coordinacion: Inercia y estabilidad. Constantes de formacion.
Factores que afectan a la estabilidad de los complejos. Efectos quelato y macrociclico. Efecto plantilla. Aspectos cinéticos.
Parametros de activacion. Mecanismos de sustitucion: disociativos, asociativos y de intercambio. Perfiles de reaccion.

6.- Reacciones de sustitucion en complejos plano-cuadrados: Ley de velocidad y mecanismos. Estereoquimica. Factores que
afectan a la reactividad de los complejos plano-cuadrados. Efecto trans. Influencia trans.

7.- Reacciones de sustitucion en complejos octaédricos: Factores que afectan a la reactividad de los complejos octaédricos.
Estereoquimica de la sustitucion. Mecanismo de Eigen-Wilkins. Hidrdlisis catalizada por bases. Reacciones de isomerizacion y
racemizacion.

8.- Reacciones de oxidacion-reduccion: Mecanismo de esfera externa. Teoria de Marcus. Mecanismo de esfera interna.
Influencia del ligando puente.

Bloque Il

9.- Introduccién a los Compuestos Organometalicos: ligandos comunes y nomenclatura. Regla de los 18 electrones y
complejos de 16 electrones. Ligandos Bases de Lewis. Carbonilos metalicos y ligandos relacionados. Ligandos fosfina.
Complejos hidruro y dihidrogeno. Complejos con enlaces M-C, M=C y M°C. Ligandos organicos con enlace pi. Clusters
metalicos.

10.- Principales tipos de reacciones en Compuestos Organometalicos: Adicion oxidante. Eliminacién reductora. Insercion.
Ataques de reactivos nucledfilos y electrofilos a ligandos coordinados.

Bloque IV

11.- El estado sélido. Propiedades generales. Criterios de clasificacion. Cambios estructurales al variar el estado de
agregacion. Formas polimérficas.

12.- Estructuras basadas en empaquetamiento de esferas. Redes formadas por ocupacién de huecos octaédricos 6 de huecos
tetraédricos. Estructuras basadas en variantes mas complejas. Estructuras que contienen iones complejos. Otras estructuras
importantes

13.- Estructuras basadas en coordinacién de poliedros. Empaquetamiento de octaedros. Empaquetamiento de tetraedros:
Silicatos.

14.- Enlace en los sdlidos y propiedades electronicas: Diagramas de densidad de estados. Modelo de bandas: Bandas en
metales. Aislantes. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Semiconductores de valencia controlada. Aplicacion del modelo
de bandas a soélidos inorganicos tridimensionales. Sélidos bidimensionales. Sélidos unidimensionales. Metales moleculares.
15.- Preparacion de los Soélidos Inorganicos: descripcion de los principales tipos de reacciones en estado sdlido. Sintesis y
Diagramas de fases.
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Basica Quimica inorganica : principios de estructura y reactividad / James E. Huheey, Ellen A. Keiter, Richard
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Omega, [2000] Absys
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Basica
2005 Absys
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Complementaria  Toronto : Oxford University Press, 1993 Absys

Recursos en Internet

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases teodricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de enseianza

Método expositivo - Leccidon magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamano de grupo m

Clases tedricas Grande 48,00
Seminarios y talleres Reducido 12,00
Total de horas presenciales 60,00
| Trabajo autonomo del estudiante [ Horas
Estudio auténomo individual o en grupo 40,00
Resolucion de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 30,00
Tareas propuestas por el profesor 20,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas 20%
Pruebas escritas 70%

Técnicas de observacion 10%
Total 100%

Comentarios

La evaluacién continua (30%) se realizara mediante los siguientes sistemas de evaluacion: pruebas de ejecuacion de tareas
reales o simuladas (20%, se realizaran dos pruebas cortas no recuperables que puntuan maximo cada una de ellas un 10% de
la nota) y técnicas de observacion (10%, seguimiento de resolucion de ejercicios, cuestiones, preguntas flash u otros trabajos
propuestos).

El material didactico se encontrara disponible en el aula virtual para todos los alumnos matriculados en esta
asignatura.

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacion de la actividad de la evaluacion programada sea la que le ha llevado al reconocimiento de la
dedicacién a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura
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