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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Cinematica de los sistemas mecanicos.
Geometria de masas.

Dinamica de los sistemas mecanicos.
Estatica de los sistemas mecanicos.
Percusiones y choques.

Vibraciones mecanicas.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
No se precisan.

CONTEXTO

Esta asignatura pretende la adquisicion de una serie de conocimientos cientificos fundamentales orientados a comprender la

naturaleza de la Fisica y su interaccion con las demas ramas técnicas.

En el desarrollo de la misma es necesaria la utilizacion del aparato matematico correspondiente a los conocimientos fisicos que

se pretenden impartir.
Relacién de otras asignaturas que precisan de contenidos y competencias que se desarrollan en esta asignatura:
® Teoria de Mecanismos (2° curso — Semestre 1)
® Resistencia de Materiales (2° curso — Semestre 2)
® Control y Automatizacién Industrial (2° curso — Semestre 2)
® Sistemas Eléctricos (2° curso — Semestre 1)

COMPETENCIAS

Competencias generales

G1 - Capacidad de analisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
G3 - Planificacién y gestion del tiempo.

G4 - Comunicacion oral y escrita de la propia lengua.

G6 - Habilidades informaticas basicas.
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G7 - Habilidades de busqueda.

G8 - Capacidad de aprendizaje.

G9 - Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas).
G13 - Resolucién de problemas.

G15 - Trabajo en equipo.

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma.

G22 - Interés por la calidad.

Competencias especificas
B2 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica y ondas, y su aplicacion para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:

» Conocera la cinematica y dinamica de los sistemas mecanicos y sera capaz de aplicar la composiciéon de movimientos al
analisis cinematico de maquinas.

» Conocera los parametros usados en geometria de masas y sera capaz de aplicarlos en el calculo de parametros geométricos
propios de vigas en secciones bidimensionales.

» Comprendera y sera capaz de aplicar el efecto giroscopico a vehiculos.

» Comprendera la estatica de los sistemas mecanicos y sera capaz de aplicarla al calculo de esfuerzos en maquinas y
estructuras de barras estaticamente determinadas.

» Comprendera y sera capaz de aplicar las ecuaciones de la estatica de solidos funiculares para el célculo de cables.

» Comprendera y sera capaz de aplicar la dinamica de percusiones y choques.

» Comprendera y sera capaz de aplicar el fenédmeno de las vibraciones mecanicas en sistemas mecanicos con un grado de
libertad.

TEMARIO

1. Cinematica.
Sistemas de referencia inercial y no inercial.
Movimiento en el espacio tridimensional. Vector posicién y desplazamiento. Velocidad. Aceleracion.
Componentes intrinsecas de la aceleracion.
Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado
Movimiento circular. Velocidad y aceleracion angular.
Movimiento circular uniforme y uniformemente acelerado.
Movimiento oscilatorio. Movimiento vibratorio arménico simple.
Movimientos relativos.
2. Dinamica de la particula.
® 12 Ley de Newton. Sistemas de referencia inerciales.
Inercia y masa inercial.
Momento lineal o cantidad de movimiento. 22 Ley de Newton.
3?2 Ley de Newton: Ley de accidn y reaccion.
Fuerzas de contacto: Fuerza normal y fuerza de rozamiento.
Ley de la gravitacion universal. Peso.
Momento de una fuerza.
Momento angular de una particula.
Fuerza ejercida por un resorte: Ley de Hooke.
Movimiento en sistemas de referencia acelerados. Fuerzas de inercia.
Trabajo y potencia.
Energia cinética. Relacion entre el trabajo y la energia cinética.
Fuerzas conservativas y energia potencial.
Conservacion de la energia mecanica de una particula.
Fuerzas no conservativas y su trabajo.
® Conservacion general de la energia.
3. Dinamica de los sistemas de particulas.
® Momento lineal de un sistema de particulas. Conservaciéon del momento lineal.
Centro de masas de un sistema de particulas.
Momento angular de un sistema de particulas. Conservacion del momento angular.
Trabajo y energia cinética en un sistema de particulas.
Conservacion de la energia de un sistema de particulas.
Percusiones, choques y colisiones.
4. Dinamica del sélido rigido.

28/02/20 14:27:12 - G 2019-20 - 805G - 840 Pag. 2 de 4.



T\ UNIVERSIDAD G - - _ Mecanica
rado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
DE LA RIOJA Curso 2019-20

Momento angular de un sélido rigido. Momento de inercia. Ejes principales de inercia.
Momentos de inercia respecto a ejes paralelos. Teorema de Steiner.
Solidos rigidos planos. Teorema de los ejes perpendiculares.
Ecuacion fundamental de la dinamica de rotacion.
Conservaciéon del momento angular de un sélido rigido.
Energia cinética y trabajo de rotacion.
® Movimiento de rodadura de un sdélido rigido.
5. Estatica del solido rigido.
® Condiciones de equilibrio de un sélido rigido.
® Centro de gravedad.
® Par de fuerzas.
® Fuerzas de ligadura.
Practicas de Laboratorio.
En cada sesion de practicas de laboratorio cada alumno realizara una de las siguientes practicas:
Carril Neumatico. Estudio experimental de los movimientos rectilineos uniforme y uniformemente acelerado.
Péndulo Simple. Calculo experimental de la gravedad.
Ley de Hooke. Calculo de la constante elastica de un resorte.
Choque Inelastico. Determinacién experimental del coeficiente de restitucion.
Determinacién experimental del momento de inercia de un disco y de un anillo.
Péndulo fisico: Péndulo de Kater. Dinamica del movimiento arménico simple del sélido rigido.
Momento de inercia del disco de Maxwell. Dinamica del movimiento de rodadura del sélido rigido.
Determinacion experimental de una masa desconocida en equilibrio estatico por descomposicion de fuerzas.
Momento de fuerzas. Condiciones de equilibrio estatico de un sélido rigido.
® Modulo de Elasticidad: Determinacion experimental del Médulo de Young de una barra de acero.
En la realizacién de estas practicas, el alumno hace uso de conceptos, técnicas y competencias de analisis estadistico/grafico
de las medidas experimentales, asi como de software especializado.

BIBLIOGRAFIA

Basica 1.- W.E. Gettys, F.J. Keller y M.J. Skove. Fisica para ciencias e ingenieria (2 volimenes). McGraw-
Hill Interamericana, 2005. Absys Biba

Basica 2.- P.A_.'Tiple.r y G. Moscq. Fisica para Ia.ciencia y la tecnologia. 62 Edicién. Editorial Reverte, 2010.
(También ediciones anteriores). Absys Biba
3a.- M. Alonso y E.J. Finn. Fisica (3 volimenes). Addison-Wesley Iberoamericana, 1986-1987. Version

Basica espafola en 3 volumenes de la obra "Fundamental University Physics" (1967) de los autores Marcelo
Alonso y Edward J. Finn. Absys Biba

Basica 3b.- M. Alonso y E.J. Finn. Fisica (volumen Unico). Addison-Wesley Iberoamericana, 1995. Absys Biba

Basica 4.- F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young y R.A. Freedman. Fisica universitaria con fisica

moderna. 122 edicion. Pearson Educacion, 2009. Absys Biba

1.- Portal de entrada al Aula Virtual de la asignatura.

https://unirioja.blackboard.com/
2.- Curso interactivo de Fisica en Internet. Curso de Fisica General que incorpora diversos contenidos como problemas
resueltos, clips de video y fotografias de practicas de laboratorio y demostraciones de aula. Desarrollado por Angel Franco
Garcia.

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/
3.- Fisica2000. Una vision entretenida de diversos temas de Fisica. Solamente hace un tratamiento visual. Idioma espanol de
Sudamérica.

http://maloka.org/fisica2000/
4.- HyperPhysics. Un resumen de todos los temas de Fisica General. Ofrece una informacién muy bien estructurada y se
puede repasar todos los temas de este curso. Idioma inglés.

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

METODOLOGIA

Modalidades organizativas
Clases teodricas

Seminarios y talleres

Clases practicas
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Tutorias
Estudio y trabajo en grupo
Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de ensefanza

Método expositivo - Leccidon magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION

 Actividades presenciales | Tamaiodegrupo | Horas |
-Clases practicas de aula Reducido 10,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 10,00
Clases teodricas y pruebas presenciales de evaluacion Grande 40,00
Total de horas presenciales 60,00

[Trabsjo autonomo delestudiante | Horas |
Preparacion de las practicas. 20,00
Resolucién individual de autoevaluaciones en el aula virtual 10,00
Estudio auténomo individual o en grupo 30,00
Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actidades en biblioteca o similar 30,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas escritas 60%

Informes y memorias de practicas 20%
Técnicas de observacion 20%
Total 100%

Comentarios

Solamente los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad) podran recuperar las actividades de
evaluacién no recuperables mediante las pruebas que considere oportunas el profesor de la asignatura.

La informacion detallada del desarrollo de las actividades de la asignatura se refleja en el cronograma de la misma (disponible
en el campus virtual https://unirioja.blackboard.com/).

Criterios criticos para superar la asignatura
A continuacion se indican los puntos minimos que se deben conseguir en cada una de las pruebas evaluatorias del
aprendizaje de la asignatura para que puedan contabilizar en la suma total de la calificacion global de la misma:
® Examen escrito final: 25 puntos sobre 60. Si no se supera este criterio critico de evaluacion, la calificacion total de la
asignatura serd& SUSPENSO, con la nota resultante de la suma de las calificaciones obtenidas en todos los sistemas
de evaluacioén, truncada a un maximo de 4.5 puntos.
En el caso de que se constate plagio y/o realizacion fraudulenta en algunas de las actividades y/o pruebas de evaluacién dara
lugar a:
a) que esa prueba/actividad sea calificada con cero,
b) que la asignatura sea calificada como suspenso con una calificacién numérica que no podra ser superior a 3 en la
convocatoria en que se haya realizado el fraude (en la convocatoria ordinaria si la prueba fuera no recuperable).
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