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Créditos ECTS: 6,00 Horas presenci

Idiomas en que se imparte la asignatura:
Idiomas del material de lectura o audiovi

Curso: 1

Semestre: Primer Semestre

ales: 60,00
Espafiol

sual: Espaniol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

QUIMICA

Direccion: C/ Madre de Dios, 51

Localidad: Logrofio

Teléfono: 941299620 Fax:
PROFESORES

Profesor responsable de la asignatura:
941299648

Despacho: 1212
Horario de tutorias:

Teléfono:

No especificado

Profesor:
941299646
Despacho: 1210

Horario de tutorias:

Teléfono:

No especificado

Profesor:
941299634
Despacho: 1118

Teléfono:

Horario de tutorias: No especificado

Profesor:
941299644
Despacho: 1208

Horario de tutorias:

Teléfono:

No especificado

Profesor:
941299645
Despacho: 1209

Horario de tutorias:

Teléfono:

No especificado

Profesor:
941299647
Despacho: 1211

Teléfono:

Horario de tutorias: No especificado

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Cadigo postal:

Provincia: La Rioja

941299621 Correo electronico:

Olmos Pérez, Maria Elena
Correo electronico:
Edificio:

m-elena.olmos@unirioja.es

Edificio Cientifico Tecnologico

Berenguer Marin, Jesus Rubén
Correo electréonico: jesus.berenguer@unirioja.es
Edificio: Edificio Cientifico Tecnolégico
Gonzalez Saiz, José Maria
Correo electrénico: josemaria.gonzalez@unirioja.es
Edificio: Edificio Cientifico Tecnolégico
Monge Oroz, Miguel
Correo electrénico:
Edificio:

miguel.monge@unirioja.es

Edificio Cientifico Tecnoldgico

Moreno Garcia, Maria Teresa
Correo electronico:
Edificio:

teresa.moreno@unirioja.es

Edificio Cientifico Tecnologico

Sampedro Ruiz, Diego
Correo electronico:
Edificio:

diego.sampedro@unirioja.es
Edificio Cientifico Tecnologico

* Estructura de la materia. Clasificacion y propiedades periddicas.
« El 4tomo y la radiactividad. Aplicaciones industriales de la radiactividad.

« El enlace quimico y su relacién con la estru

ctura de la materia.

» Velocidad de reaccion. Catalizadores y su uso industrial.
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« Equilibrio quimico. Disoluciones y solubilidad.

» Equilibrio acido-base. El pH. Aplicaciones a la industria.

« Electroquimica. Aplicaciones a la industria.

* Quimica organica. Mecanismos de las reacciones quimicas organicas.
* Polimeros. La industria del plastico.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA
Relacion de asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias requeridos
CONTEXTO

® Teniendo en cuenta que las transformaciones quimicas estan presentes en todos los sistemas, es objetivo primordial
que en esta asignatura el alumno consiga conocer los fundamentos adecuados para detectar tales transformaciones,
analizarlas, explicarlas, valorar los aspectos esenciales y los factores de los que dependen para poder favorecerlas o
evitarlas segun lo que interese en cada caso.

® Asimismo se pretende que el alumno sea capaz de comprender el Método Cientifico, desarrollar el espiritu critico y
aplicarlo a la resolucién de problemas reales que le surjan en su carrera profesional.

COMPETENCIAS

Competencias generales

G1 - Capacidad de analisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
G13 - Resolucién de problemas.

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma.

G23 - Orientacion a resultados.

Competencias especificas
B4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:
® Relacionara los principios de conocimientos basicos de la quimica con su utilizacién en los diversos procesos
industriales de ellas derivados.
® Conocera los principios basicos de la quimica organica y su aplicacion en procesos industriales.
® Conocera los principios basicos de la quimica inorganica y su aplicacion en procesos industriales.

TEMARIO

TEORIA
FORMULACION Y NOMENCLATURA
Formulacién y nomenclatura quimica basica (organica e inorganica), que incluye los principales compuestos inorganicos
(compuestos binarios, acidos, iones, hidréxidos, 6xidos, sales y compuestos de adicion) y organicos (hidrocarburos y
principales grupos funcionales con enlaces sencillos o multiples).
1. TEORIA ATOMICA Y COMPOSICION DEL ATOMO
1.1.- Estructura del atomo 1.2.- Numero atémico y nimero masico. Isétopos. 1.3.- Pesos atémicos y su escala. 1.4.-
Concepto de mol. 1.5.- Unidades de concentracion.
2. QUIMICA NUCLEAR
2.1.-El fendmeno de la radiactividad 2.2.- Isétopos radiactivos. Velocidad de desintegracion 2.3.- Aplicaciones Industriales.
3. LA ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS
3.1.- EI modelo de Bohr. 3.2.- El &tomo mecanocuantico 3.3.- Numeros cuanticos. 3.4.- Distribucién de los electrones en
los atomos.
4. LAS PROPIEDADES PERIODICAS
4.1.- Distribucion electronica y sistema periddico. 4.2.- Propiedades periddicas : radio atémico, potencial de ionizacion,
afinidad electrénica, electronegatividad, caracter metalico.
5. ENLACE QUIMICO
5.1.- Simbolos de Lewis. 5.2.- Enlace iénico. 5.3.- Energia de red. Ciclo de Born-Haber. 5.4.- Enlace covalente. 5.5.-
Propiedades del enlace covalente. 5.6.- Sélidos cristalinos. Celdilla unidad. Defectos de los cristales.
6. ESTRUCTURA MOLECULAR
6.1.- Geometria molecular. Teoria de la Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de Valencia (RPECV o VSEPR).
6.2.- Teoria de Enlace de Valencia. 6.3.- Orbitales hibridos. 6.4.- Enlaces multiples. 6.5.- Polaridad de las moléculas. 6.6.-
Enlaces intermoleculares. 6.7.- Teoria de Orbitales Moleculares. 6.8.- Enlace metalico.
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7. TERMODINAMICA

7.1.- Terminologia. 7.2.- Primera ley de la termodinamica. Entalpia. 7.3.- Termoquimica. 7.4.- Entropia. 7.5.- Segunda ley
de la termodinamica. Energia libre. 7.6.- Tercera ley de la termodinamica. Entropia y energia libre estandar.

8. CINETICA QUIMICA

8.1.- Introduccién. 8.2.- Efectos de la concentracion. Leyes diferenciales e integrales de velocidad 8.3.- Mecanismos de
reaccion. 8.4.- Energia de activacion. 8.5.- Efectos de la temperatura. 8.6.- Catalisis. Aplicaciones industriales.

9. LIQUIDOS Y DISOLUCIONES

9.1.- Propiedades generales de los liquidos. 9.2.- Equilibrio liquido-vapor. Presion de vapor. 9.3.- Efecto de la temperatura
sobre la presion de vapor. 9.4.- Diagramas de fases. 9.5.- Tipos de disoluciones y terminologia. 9.6.- Principios de
solubilidad. 9.7.- Propiedades coligativas: presién de vapor, presién osmética, aumento ebulloscépico y descenso
crioscopico.

10. EQUILIBRIO QUIMICO

10.1.- Equilibrios en fase gas. Ley de los gases ideales. Ley de Dalton. 10.2.- La constante de equilibrio. 10.3.- Efectos
externos sobre los equilibrios. 10.4.- La energia libre y la constante de equilibrio. 10.5.- Dependencia de la constante de
equilibrio con respecto a la temperatura.

11. SOLUBILIDAD

11.1- Producto de solubilidad. 11.2.- Calculo de la solubilidad a partir de Kps. Efecto del ion comun. 11.3.- Reacciones de
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precipitacién. Precipitacion fraccionada.

12. ACIDOS Y BASES. EQUILIBRIOS ACIDO-BASE EN DISOLUCION ACUOSA
12.1.- Acidos y bases de Brénsted-Lowry. 12.2.- Fuerza de los &cidos y bases. 12.3.- lonizacién del agua, pH. 12.4.-
Disociacién de acidos y bases fuertes y débiles. 12.5.- Disociacion de acidos polipréticos. 12.6.- Hidrdlisis de sales. 12.7.-
Soluciones reguladoras. 12.8.- Indicadores acido-base. 12.9.- Valoraciones acido-base. 12.10.- Aplicaciones industriales.
13. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION
13.1.- Concepto de oxidacién y reduccion. 13.2.- Estados de oxidacion. Ajuste de reacciones redox. 13.3.- Células
electroquimicas 6 galvanicas. 13.4.- Potencial estandar de célula. Potencial estandar de reduccion. 13.5.- Ecuacion de
Nerst. 13.6.- Electrolisis. 13.7.- Aplicaciones electroquimicas. Corrosion. Baterias y pilas de combustible.

14. POLIMEROS. LA INDUSTRIA DEL PLASTICO.
14.1.-Estructura de los polimeros. 14.2.- Reacciones de polimerizacion. 14.3.- Tecnologia de polimeros. 14.4.- Industria

del plastico.

PRACTICAS DE LABORATORIO

BIBLIOGRAFIA

Basica

Basica

Basica
Complementaria
Complementaria
Complementaria
Complementaria
Complementaria
Complementaria
Complementaria
Complementaria
Complementaria
Complementaria

Complementaria

METODOLOGIA

Estructura atémica y enlace quimico Absys Biba

Quimica aplicada a la ingenieria Absys Biba

Quimica general Absys Biba

Formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Absys Biba
Formulaciéon y nomenclatura de quimica inorganica y organica Absys Biba
La quimica en problemas: un enfoque practico. Absys Biba

Principios de quimica: los caminos del descubrimiento Absys Biba
Problemas de quimica: [cuestiones y ejercicios]. Absys Biba

Problemas resueltos de quimica: la ciencia basica Absys Biba

Quimica basica: principios y estructuras Absys Biba

Quimica: la ciencia basica Absys Biba

Quimica: la ciencia central Absys Biba

Quimica: principios y reacciones Absys Biba

SESION 1: Seguridad en el laboratorio. Manejo del material de vidrio. Manipulacion de reactivos y disolventes.
SESION 2: Métodos de separacion de sustancias quimicas.

SESION 3: Sintesis organica: sintesis de biodiesel y de un polimero (Nylon).
SESION 4: Reacciones acido-base: indicadores y valoracién &cido-base.
SESION 5: Reacciones Redox.

1000 problemas de quimica general: estados de agregacion, estructura atémica, transformaciones

quimicas. Absys Biba

Modalidades organizativas

Clases tedricas
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http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=70540.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=70540
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=332612.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=332612
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=333312.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=333312
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=261156.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=261156
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=186239.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=186239
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=304322.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=304322
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=266780.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=266780
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=188252.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=188252
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=281174.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=281174
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=225391.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=225391
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=263261.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=263261
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=305949.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=305949
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=225388.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=225388
http://catalogo.unirioja.es/cgi-bin/abweb/Les-ES/T13?ACC=DIR&EXP=318601.TITN.
http://biblioteca.unirioja.es/biba/mas_info.php?-titn=318601
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Clases practicas

Métodos de ensenanza
Método expositivo - Leccién magistral

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamaio de grupo m

Clases practicas de aula Reducido 10,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 10,00
Clases teodricas Grande 36,00
Pruebas presenciales de evaluacion Grande 4,00
Total de horas presenciales 60,00
Trabajo autonomo del estudiante m
Elaboracion de informes de practicas 10,00
Estudio y trabajo auténomo 50,00
Resolucion de problemas 30,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00
Total de horas 150,00
EVALUACION

Sistemas de evaluacion _ cRecuperabIe"

Examen de formulacion y nomenclatura

Examen final 60 Si
Examenes parciales 20 No
Informes de las practicas 15 No
Total 100%

Comentarios

® Se considera imprescindible para superar la asignatura la asistencia a las practicas, asi como superar el examen de
formulacion y nomenclatura, para el que se realizara una prueba inicial y una recuperacion en la fecha del examen final
de la asignatura. Se realizaran 4 examenes parciales a lo largo del semestre, con una duracién de 30 minutos cada
uno de ellos y que tendran lugar en fechas y horas sefialadas con anticipacion.

® En el caso de estudiantes a tiempo parcial, dado el caracter experimental de la quimica y teniendo en cuenta las
competencias que se espera que se adquieran en la realizacion de las practicas de laboratorio (no recuperables), se
considera que esta asignatura es de caracter excepcional, ya que es imprescindible la realizacién de las practicas y su
evaluacion en el laboratorio. En cualquier caso, se garantiza que todos los alumnos matriculados a tiempo parcial
seran evaluados al 100% de la materia.

Criterios criticos para superar la asignatura
® Asistencia a practicas obligatoria.
® Superar el examen de formulacién y nomenclatura.
® | anota de la asignatura se obtiene como suma de los diferentes porcentajes, siempre y cuando el alumno
consiga al menos un 40% del valor estipulado, tanto en informes de practicas como en el examen final.
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