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Grado en Matematicas 701G
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Materia: Analisis Matematico
Maodulo: Analisis Matematico
Caracter: Obligatoria Curso: 3 Duracion: Semestral
Créditos ECTS: 6,00 Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo autonomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espafiol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

MATEMATICAS Y COMPUTACION R111
Direccion: C/ Luis de Ulloa, s/n Caodigo postal: 26004
Localidad: Logrofio Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299452 Fax: 941299460 Correo electrénico:

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Minguez Ceniceros, Judit
Teléfono: 941299466 Correo electrénico:  judit.minguez@unirioja.es
Despacho: 219 Edificio: EDIFICIO VIVES Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

- Numeros complejos y funciones de variable compleja.

- Funciones holormorfas. Derivabilidad de funciones de variable compleja.

- Funciones analiticas. Series de potencias. Principio de prolongacion analitica.
- Funciones elementales de variable compleja.

- Integracion compleja. Teoria de Cauchy.

- Ceros y singularidades. Series de Laurent.

- Teorema de los residuos y aplicaciones.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Se aconseja conocer técnicas basicas de analisis matematico en un variable real y derivacion e integracion de funciones de
varias variables.
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Analisis de una variable real
® (Calculo diferencial en varias variables
® Calculo integral en varias variables

CONTEXTO

En asignaturas previas (Calculo Infinitesimal, Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Estructuras Algebraicas) han aparecido
ya los nimeros complejos, fundamentalmente en el contexto algebraico, el que dio origen a su concepcién en la época del
Renacimiento (motivada por la resoluciéon de ecuaciones polinémicas).

La relevancia de los numeros complejos en el Analisis Matematico se hizo patente mucho tiempo después, en los siglos XVIIl 'y
XIX. En la asignatura de Analisis Complejo se estudian los fundamentos de la Teoria de Funciones de una Variable Compleja.
Si combinamos la aritmética de los niUmeros complejos con su interpretacién geométrica (como los puntos del plano), y
estudiamos las funciones de una variable compleja y valores complejos de forma analoga a como sabemos en el caso real (a
partir de la definicién de derivada, estudiada ya en Calculo Infinitesimal) resulta una teoria de funciones que en ciertos sentidos
es mas simple y mas bonita que la de variable real.

En el desarrollo de la asignatura es basico comprender el significado que adquieren las series de potencias (ya estudiadas con
valores reales), con lo que de paso se clarifica el conocimiento de las funciones trigonométricas, logaritmica y exponencial. El
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objetivo final del programa es sin embargo el estudio de la integral a lo largo de curvas, con los teoremas de Cauchy y de los
residuos, para entender como el esfuerzo de ampliar horizontes y considerar valores complejos permite resolver problemas de
Analisis Real que de otra forma no sabemos abordar.

COMPETENCIAS

Competencias generales

CG 1. Comprender el lenguaje matematico, enunciados y demostraciones, identificando razonamientos incorrectos, y utilizarlo
en diversos problemas y aplicaciones.

CG 2. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

CG 3. Disponer de una perspectiva histérica del desarrollo de la Matematica y conocer demostraciones rigurosas de algunos
teoremas clasicos.

CG 4. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir demostraciones
y para transmitir el conocimiento matematico adquirido.

CG 5. Saber abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos y poder comprobarlas con demostraciones o
refutarlas con contraejemplos.

CG 8. Capacitar para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas.

Competencias especificas

CE 1. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas, planificando su resolucién
en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE 3. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas
mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE 4. Encontrar soluciones algoritmicas de problemas matematicos y de aplicacién (de ambito académico, técnico, financiero o
social), sabiendo comparar distintas alternativas, segun criterios de adecuacién, complejidad y coste.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Habilidad en el trabajo con niumeros complejos.

- Conocer la derivacion compleja y las funciones holomorfas.

- Conocer las series de potencias, las series de Laurent y las funciones analiticas.
- Conocer la integracion compleja y la teoria de Cauchy.

- Aplicar el teorema de los residuos al célculo de integrales.

TEMARIO

1. Numeros complejos:

1.1. Repaso de conocimientos previos.

1.2. Funciones complejas.

2. Funciones holomorfas:

2.1. Derivabilidad de las funciones de variable compleja.

2.2. Condiciones de Cauchy-Riemann.

3. Funciones analiticas:

3.1. Series de potencias.

3.2. Principio de prolongacion analitica.

4. Funciones elementales:

4.1. Exponencial y logaritmica.

4.2. Determinaciones holomorfas del logaritmo y del argumento.
4.3. Funciones trigonométricas.

5. Integracion compleja:

5.1. Integracion sobre caminos.

5.2. Construccion de funciones analiticas mediante integrales.

6. indice de un punto respecto a un camino cerrado:

6.1. Logaritmos y argumentos continuos a lo largo de un camino.
7. Teoria de Cauchy:

7.1. Teoria local de Cauchy y sus consecuencias.

7.2. Teoria global de Cauchy.

7.3. Conjuntos simplemente conexos.

8. Ceros y singularidades. Series de Laurent. Teorema de Laurent.
9. Teorema de los residuos:

9.1. Aplicacion al calculo de integrales y a la sumacion de series.
9.2. Aplicacion a la localizacién de ceros.
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Recursos en Internet

METODOLOGIA

Complementaria

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de enseianza

Método expositivo - Leccién magistral
Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamaio de grupo m

Clases practicas de aula Reducido 20,00
Clases tedricas Grande 40,00
Total de horas presenciales 60,00

| Trabajo auténomo del estudiante | Horas |
Estudio auténomo individual o en grupo 50,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o simi 40,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable
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Pruebas escritas 80%

Técnicas de observacion 5%
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas 15%
Total 100%

Comentarios

® | a evaluacioén continua (20 %) se realizara mediante los sistemas de pruebas de ejecucién de tareas reales y/o
simuladas, que se haran a lo largo del semestre y de técnicas de observacion.

® Se realizaran tres pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas a lo largo del semestre, que consistiran en la
realizacion y entrega de problemas en el aula. Cada una de ellas contara 5% en la evaluacion final. La primera
correspondera a los temas 1, 2, 3 y 4; la segunda a los temas 5,6 y 7; y la tercera a los temas 8 y 9.

® El material didactico (ejercicios practicos, cuestiones, actividades, apuntes, etc.) se encontrara disponible en el aula
virtual para todos los alumnos matriculados en esta asignatura

® Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacién no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y
cuando la causa que le impida la realizacién de la actividad de evaluaciéon programada sea la que ha llevado al
reconocimiento de la dedicacion a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura
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