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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

* Simulacién de sistemas eléctricos. Modelos. Analisis de sistemas eléctricos con generacion distribuida. Integracion en red de
sistemas de generacion eléctrica y almacenamiento de energia. Herramientas

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.

Los contenidos relacionados con otras asignaturas que se consideran de especial interes, sin perjuicio de utilizar tambien otros,

son:

De Generacion de energia eléctrica Il
Fuentes de energia renovable. Situacion energética y marco legislativo. Aprovechamiento de la Energia Solar y Disefio
de Instalaciones. Aprovechamiento de la Energia Edlica y Disefio de Instalaciones. Otras fuentes de energia renovable.
Normativas). E10 - Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

Ademas de conocimientos de Maquinas eléctricas, Instalaciones eléctricas, Lineas y redes eléctricas, y Centrales eléctricas.

Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:

Magquinas eléctricas |

Generacion de energia eléctrica |

Generacion de energia eléctrica Il

Instalaciones eléctricas |

Instalaciones eléctricas Il

Lineas eléctricas

Magquinas eléctricas Il

Sistemas eléctricos de potencia

CONTEXTO
COMPETENCIAS

Competencias generales

G1 - Capacidad de analisis y sintesis

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
G6 - Habilidades informaticas basicas
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G8 - Capacidad de aprendizaje.

G9 - Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar informacién procedente de fuentes diversas)
G11 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

G12 - Capacidad para generar nuevas ideas

G13 - Resolucién de problemas

G14 - Toma de decisiones

G15 - Trabajo en equipo

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma.

G20 - Disefio y gestion de proyectos

Competencias especificas

B3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

E3. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

E4. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

ES5. Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica.

E7. Conocimiento aplicado de electronica de potencia.

E9. Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

E10. Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

F1. Capacidad para el célculo, disefio y explotacion de instalaciones eléctricas relacionadas con energias renovables.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:

» Sera capaz de utilizar y extraer resultados de herramientas informaticas avanzadas para la simulacién y estudio de la
integracion de la generacion eléctrica de origen renovable en las redes eléctricas.

» Sera capaz de optimizar el aprovechamiento energético en las instalaciones eléctricas.

TEMARIO

TEMA 1: Conceptos basicos sobre energia, revision del escenario energético actual. 1.1 Fuentes de energia y vectores
energéticos 1.2 Energia generada, potencia instalada, factor de utilizacion en centrales de tipo renovable. 1.3 Estructura actual
del sistema de generacion de energia eléctrica. 1.4 Fuentes no renovables, fuentes renovables y el desarrollo sostenible. 1.5
Adaptacion de las renovables al modelo de generacion actual, un reto tecnolégico 1.6 Integracion de las fuentes renovables en
sistemas distribuidos, evolucién hacia las Smart Grids.

TEMA 2 : Analisis de la problematica para la integracién de fuentes renovables en la red eléctrica.

2.1 Evolucion histérica de la red eléctrica y del sistema de generacion actual. 2.2 Funcionamiento del sistema eléctrico:
Operacion del sistema y Mercado eléctrico 2.3 El caracter aleatorio de las fuentes renovables, su influencia en el sistema
eléctrico.

TEMA 3: Evolucion hacia los sistemas distribuidos.

3.1 istemas de generacion distribuida, Tendencia de la politica comunitaria en materia energética. 3.2 Almacenamiento de
energia e integracién de las fuentes renovables. 3.3 Microgeneracion en sistemas distribuidos, edificios inteligentes,
Arquitectura bioclimatica 3.4 Smart Grids. Integracién total de las fuentes renovables en el sistema eléctrico.

TEMA 4: Herramientas para la estimacion de recursos energéticos de origen renovable. Ambito territorial.
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4.1 El recurso Edlico. 4.2 El recurso Solar. 4.3 Energia Hidroeléctrica. Modelado de recursos hidraulicos, potencial
hidroeléctrico. 4.4 Biomasa: Modelado de los recursos de biomasa. 4.5 Introducciéon a los Sistemas de informacién geografica
para la integracion de la generacién renovable en la red.
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TEMA 5: Estudio de la integracion de fuentes renovables mediante herramientas de simulacion de redes eléctricas.
Estabilidad del sistema e impacto econémico.
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5.1 Modelado de elementos de la red eléctrica. 5.2 Algoritmos de resolucidon de ecuaciones de sistemas eléctricos 5.3
Modelado de sistemas de generacién centralizada impacto de las fuentes de energia renovables en la operacion del sistema.
5.4 Modelado de sistemas de generacion distribuida con fuentes renovables. 5.5 Descriciéon de algunas herramientas
avanzadas para la simulacion de redes.

TEMA 6: Estudio de proyectos piloto, Casos Reales.

BIBLIOGRAFIA
Basica Simulacion de sistemas eléctricos. |. Zamora et al., Pearson-Prentice Hall, 2005.
Basica Analisis y operacion de sistemas de energia eléctrica / coordinador, Antonio Gomez Exposito ; Ali

Abur...[et al.]
Complementaria Power System Simulation. J.P. Barret; P. Bornard; B. Meyer. Chapman & Hall, 1997.
Complementaria Power Systems Analysis. A.R. Bergen, V. Vittal. Prentice Hall, 2000
Complementaria MathWorks, SimPowerSystems Users Guide
Complementaria ~ ATP (Alternative Transient Program). Rule book.
Complementaria PowerWorld Simulator Users Guide, PowerWorld Corporation

Jenkins N., Allan R., Crossley P., Kirschen D. y strbac g. (2000). Embedded Generation. IEE Power
and energy series 31. London

Complementaria Canadian/American EMTP User Group. MODELS in ATP Rule book. Portland, Oregon. August 1995.

METODOLOGIA

Complementaria

Modalidades organizativas

Clases teodricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensefanza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION

| Actividades presenciales | Tamaiodegrupo | Horas |
Clases Tedricas Grande 22,00
Practicas de aula Reducido 7,00
Clases Practicas de Laboratorio Laboratorio 14,00
Pruebas presenciales de evaluacion Grande 2,00
Total de horas presenciales 45,00

Trabajo auténomo del estudiante m

- Elaboracién de informes de practicas. - Resolucién de problemas y casos practicos. - Elaboracion de trabajos. - 67 50
Estudio personal. - Discusion y analisis de resultados de practicas. ’

Total de horas de trabajo auténomo 67,50

Total de horas 112,50

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas escritas 60%
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Informes y memorias de practicas 10%
Pruebas orales 30%
Total 100%

Comentarios

Criterios criticos para superar la asignatura
Es requisito indispensable obtener en el examen escrito al menos una nota de 3 puntos sobre 10 para superar la asignatura

15/04/15 13:52:22 - G 2014-15 - 804G - 637 Pag. 6 de 6.



