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Materia: Aprendizaje y ensefianza de la Fisica y Quimica
Médulo: Especifico
Caracter: Obligatoria Curso: 1 Duracion: Anual
Créditos ECTS: 15,00 Horas presenciales: 150,00 Horas estimadas de trabajo autonomo: 225,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espafiol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

QUIMICA R112
Direccion: C/ Madre de Dios, 51 Caodigo postal: 26004
Localidad: Logrofio Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299620 Fax: 941299621 Correo electrénico:

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Zurbano Asensio, Maria Del Mar

Teléfono: 941299653 Correo electrénico: = marimar.zurbano@unirioja.es

Despacho: 1217 Edificio:  EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Corzana Lopez, Francisco

Teléfono: 941299632 Correo electrénico:  francisco.corzana@unirioja.es

Despacho: 1116 Edificio:  EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Esteban Diez, Isabel

Teléfono: 941299635 Correo electronico:  isabel.esteban@unirioja.es

Despacho: 1109 Edificio: EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Martinez Ruiz, Rodrigo

Teléfono: 941299672 Correo electrénico:  rodrigo.martinez@unirioja.es

Despacho: 1103 Edificio:  EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Millan Moneo, Judith

Teléfono: 941299640 Correo electrénico:  judith.millan@unirioja.es

Despacho: 1204 Edificio:  EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Sampedro Ruiz, Diego

Teléfono: 941299647 Correo electrénico:  diego.sampedro@unirioja.es

Despacho: 1211 Edificio:  EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

- Analisis de los contenidos de ensefianza de Fisica y Quimica.
® Curriculo de Fisica y Quimica en Educacion Secundaria.
® Practicas de Laboratorio en Educacion Secundaria.
® Curriculo de Fisica y Quimica en Bachillerato.
® (Ciencias para el Mundo Contemporaneo en Bachillerato.
- Disefio de actividades de ensefianza en ciencias.
® Metodologias en la ensefianza de Fisica y Quimica.
® Planteamiento y resolucion de problemas de Fisica y Quimica.
® Materiales y recursos didacticos. Utilizacion de las TICs.
® El laboratorio escolar.
- Disefio y desarrollo de unidades didacticas en Fisica y Quimica.
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® Objetivos de la unidad didactica. Problematica del aprendizaje.
® Programacion, estrategia, secuencia y tareas de ensefanza.
® Profundizacion de un mismo contenido a lo largo de diversos cursos.
- La evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica y Quimica.
® Funciones y caracteristicas de la evaluacion.
® Evaluacion del aprendizaje cientifico del alumno.
® Evaluacion de la ensefianza y de los elementos de planificacion curricular.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Se aconseja haber cursado el Grado de de Fisica y/o Quimica (Licenciatura en Fisica y/o Quimica, o equivalente)

CONTEXTO

El bienestar del que goza una buena parte de la sociedad actual se debe en gran medida al desarrollo cientifico-tecnolégico
alcanzado en las ultimas décadas. Como consecuencia de ello, nos hallamos dentro de un mundo inundado por productos de
la ciencia y la tecnologia, que forman parte de la vida habitual. Los percibimos como algo natural de nuestro entorno y, muy a
menudo, no somos capaces de valorar los avances que originan ni de reconocer los problemas que a veces implican.
Centrandonos en los aspectos educativos de este contexto, es evidente que ensefiar ciencias nunca ha sido una tarea facil;
tanto en lo referente a los conocimientos que hay que ensefar y en los mejores métodos para hacerlo como en lo que respecta
al alumnado a quien se dirige la ensefanza. Es necesario que el profesor de ciencias aporte su granito de arena para que los
futuros estudiantes adquieran una cultura cientifica, pero no separada de lo que se suele considerar como cultura clasica, sino
como parte integrante y esencial de ella.

El futuro profesor de fisica y quimica (nuestro alumno en este Master) se enfrentara por tanto a varios retos: ensefiar ciencias a
alumnos con diversidad de motivaciones, ensefar unas ciencias cambiantes, lograr que se mejore la imagen que el alumnado
y la ciudadania tienen de las ciencias, conseguir que los alumnos aprendan a pensar cientificamente, etc..

En la asignatura “Aprendizaje y Ensefianza de la Fisica y Quimica” se pretende proporcionar las pautas y las diversas
posibilidades que se ofrecen al profesorado de Fisica y Quimica de Educacién Secundaria y Bachillerato para abordar con
garantias de éxito dichos retos. Ademas de la formacidn sélida en los contenidos conceptuales, se ensefia como aprender a
seleccionar y adecuar dichos contenidos conceptuales, disefiar adecuadamente las actividades, las estrategias de aprendizaje,
los recursos didacticos, plantear alternativas para atender a la diversidad del alumnado y la evaluacion. Eso no quiere decir que
en esta asignatura se den respuesta a los numerosos interrogantes y problemas que surgen en clase, sino que se apostara por
un aprendizaje mas activo, donde se reformularan esos problemas y se sugeriran algunas vias de solucién. Todo en su
conjunto permitira potenciar en los estudiantes un aprendizaje significativo de la fisica y la quimica. Todos estos aspectos
formaran parte del Proyecto Curricular de las diferentes asignaturas de Fisica y Quimica que, como alumnos del Master y
futuros profesores de Secundaria y Bachillerato, deberan realizar y finalmente poner en practica.

COMPETENCIAS

Competencias generales

® CGO01. Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacion docente correspondiente, asi
como el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje respectivos.

® (CGO02. Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos educativos que
faciliten la adquisicion de las competencias propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacion
previa de los estudiantes asi como a la orientacion de los mismos, tanto individualmente como en colaboracién con
otros docentes y profesionales del centro.

® (CGO03. Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias propias de la
especializaciéon cursada

® (CGO04. Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente participando en la planificacion colectiva del
mismo; desarrollar y aplicar metodologias didacticas, tanto grupales como personalizadas, adaptadas a la diversidad
de los estudiantes.

® CGO06. Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para aprender por si
mismo y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que faciliten la autonomia, la confianza e
iniciativa personales.

Competencias especificas

CE16 Conocer los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza y el aprendizaje de las materias correspondientes.
CE17 Transformar los curriculos en programas de actividades y de trabajo

CE18 Adquirir criterios de seleccion y elaboracion de materiales educativos

CE19 Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las aportaciones de los estudiantes

CE20 Integrar la formacion en comunicacion audiovisual y multimedia en el proceso de ensefianza aprendizaje
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® CE21 Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluaciéon como un instrumento de regulacién y
estimulo al esfuerzo.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

® Conocer el curriculo de fisica y quimica de ESO y Bachillerato, de forma suficientemente amplia, lo que le permitira

desarrollar con seguridad su funcion profesional

Ser capaz de transformar los curriculos en programas de actividades y de trabajo.

Adquirir criterios de seleccion y elaboracién de materiales educativos.

Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las aportaciones de los estudiantes.

Integrar experiencias en laboratorio y técnicas audiovisuales y multimedia en el proceso de ensefianza aprendizaje,

como metodologias que estimulan al alumno hacia el aprendizaje activo de las ciencias.

® Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluacion como un instrumento de regulacion y estimulo al
esfuerzo.

TEMARIO

Tema 1. El sistema educativo espanol. Normativa legal
1. Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE)
2. Ley Organica 8/2013, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)
3. Estructura del sistema educativo espaniol
4. El curriculum. Competencias basicas
5. La Comunidad Educativa
Tema 2. El desarrollo del curriculum en el centro.
1. De la Programacién General Anual hasta la programaciones de aula
2. Aspectos del proyecto curricular
3. Proyecto curricular en Fisica y Quimica
Tema 3. Contenidos del curriculum en Fisica y Quimica en Educacion Secundaria y Bachillerato.
1. Objetivos educativos
2. Contenidos del curriculum de Fisica y Quimica en la Educacion Secundaria Obligatoria
3. Contenidos del curriculum de Fisica y Quimica en Bachillerato.
4. Dificultades en el aprendizaje de la fisica y la quimica
5. Comunicacion didactica.
Tema 4. Estrategias metodoldgicas. Aspectos Generales.
1. Modelos didacticos.
2. El cambio conceptual
3. Los procesos inductivos y deductivos en el aprendizaje
4. El rol del profesor y el rol del alumno
Tema 5. “Ideas previas” como estrategia metodoloégica para la programacion de Fisica.
Tema 6. “Ideas previas” como estrategia metodolégica para la programacion de Quimica.
Tema 7. Mapas conceptuales.
1. ¢Qué es un mapa conceptual?
2. Criterios para la elaboracién de un mapa conceptual
3. Utilizacion de los mapas conceptuales
Tema 8. Materiales y recursos didacticos. Utilizacion de las TICs.
1. Medios audiovisuales
Programas informaticos
Laboratorio asistido por ordenador (LAO)
Coleccion Microlab. Problem-solving.
Coleccion Idealogic (SM)
6. Paginas Web de interés
Tema 9. Planteamiento y resolucion de problemas de Fisica y Quimica
1. Introduccién
¢ Qué es un problema? Clasificacion
¢,Como se ensefa a resolver problemas?: Modelos
Estrategias de resolucion de problemas. Descripcion y ejemplos
La resolucion de problemas como investigaciéon
6. Dificultades en la resolucién de problemas
Tema 10. El laboratorio escolar
1. Introduccién
2. La importancia de la experimentacion
3. El trabajo practico por descubrimiento

ok wDd

SN

15/04/15 13:58:14 - G 2014-15 - MO2A - 262205000 Pag. 3 de 6.



Master universitario de Profesorado, especialidad Fisica y Quimica

u U N IVE RSI DAD Aprendizaje y enseianza de la Fisica y Quimica
DE LA RIOJA Curso 2014-15

Tipos de actividades practicas
Aula-laboratorio y material
Técnicas basicas de laboratorio de fisica y quimica
Normas de seguridad e higiene en el laboratorio de fisica y quimica.
La quimica en fendbmenos de la vida
9. La fisica en el entorno inmediato
10. El laboratorio virtual
Tema 11. Definicion, generalidades y contextualizacion de la Unidad Didactica.
1. Disefio Curricular.
2. Programacion General Anual.
3. Programacion Didactica.
4. Programacion de Aula: Unidad Didactica.
Tema 12. Problematica del aprendizaje en ciencias.
1. Proceso de aprendizaje de la ciencia por parte del alumno.
2. Técnicas y recursos en el aprendizaje de la ciencia.
3. Caracteristicas del Centro, del profesorado y del alumno: Atencion a la diversidad.
Tema 13. Guia para la elaboracién de Unidades Didacticas en Fisica, Quimica y Ciencias del Mundo Contemporaneo.
1. Actividades en el aprendizaje en Fisica, Quimica y Ciencias del Mundo Contemporaneo: Estudio de casos.
2. Definicién y componentes de la Unidad Didactica.
3. Elaboracién de Unidades Didacticas en aula
Tema 14. Aspectos generales de la evaluacion.
1. Definicion, funciones y agentes de la evaluacion.
2. Tipos de evaluacion.
3. Condicionantes de las pruebas de evaluacion.
4. Formas e instrumentos de evaluacion
Tema 15. Evaluacion del aprendizaje cientifico del alumno.
1. Aspectos generales: dimensiones de la Ciencia como marco de la evaluacion y categorizacion de las realizaciones de
los alumnos.
Evaluacion del conocimiento de hechos, conceptos y teorias cientificas.
Evaluacion de la categoria orientacion de Klopfer o de la dimension metacientifica.
El trabajo practico en Ciencias Experimentales: procesos y habilidades mentales y manipulativas.
Evaluacion de las diversas categorias de la practica cientifica.
Evaluacion de actitudes.
7. Autoevaluacion
Tema 16. Evaluacion de la ensefanza y de los elementos de planificacién curricular
1. Definicién de curriculum y funcién de su evaluacion.
2. Fases de la evaluacién del curriculum o proyecto curricular.
3. Criterios para la evaluacion del curriculum o proyecto curricular.
4. Evaluacion de los recursos
Tema 17. Metodologias centradas en el alumno para el aprendizaje en red.
1. Evaluacién formativa, evaluacién auténtica y metodologias centradas en el alumno.
2. Aportaciones de las TIC a la evaluacién.
3. Procedimientos de evaluacién de los procesos formativos on-line.
4. Disefo de la evaluacion en entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje
Tema 18. Futuro profesional: Oposiciones de acceso al Cuerpo de Profesores de Enseianza Secundaria.

® N oA
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BIBLIOGRAFIA
Basica Ensenar ciencias Absys Biba
Basica Construir y ensefar: las ciencias experimentales Absys Biba
Basica La resolucién de problemas de fisica y de quimica como investigacion Absys Biba
Basica Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico: la competencia cientifica Absys
Biba
Basica Didactica de la Fisica y la Quimica Absys Biba
Basica Didactica de las ciencias experimentales: teoria y practica de la ensefianza de las ciencias Absys Biba
Basica El aprendizaje de las ciencias: implicaciones de la ciencia de los alumnos Absys Biba
Basica Ensefanza de las Ciencias en la Educacion Secundaria Absys Biba
Basica Fisica y quimica: complementos de formacion disciplinar Absys Biba

Complementaria Cultura general. Ambito cientifico y tecnoldgico : matematicas, ciencia y tecnologia Absys Biba
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La ciencia para entender el mundo del mafiana: cambio global : actividades de los alumnos y guia
Complementaria para los profesores para cursos de biologia, quimica, ciencias de la tierra, fisica y estudios generales :
la educacion en el Proyecto de Cambio Global Absys Biba

Actividades didacticas en las aulas y en los centros y rendimiento y actitud ante la ciencia en el
informe Pisa 2006 : memoria-informe final Absys Biba

Complementaria Aprender y ensefiar ciencia: del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico Absys Biba

Ensefianza de las ciencias desde la perspectiva Ciencia-Tecnologia-Sociedad: formacion cientifica
para la ciudadania Absys Biba

Complementaria Ensefanza de las ciencias en la educacion intermedia Absys Biba
Complementaria Fronteras de la ciencia: formacion ciudadana en secundaria Absys Biba

Complementaria

Complementaria

Complementaria La ciencia y los cientificos: curiosidades notables Absys Biba

La fisica y la quimica: del descubrimiento a la intervencién: (la ensefianza de la fisica y la quimica en
la ESO y el Bachillerato: un reto para el futuro)

Recursos en Internet

Se especificaran en el desarrollo de la asignatura

Complementaria

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de enseianza

Método expositivo - Leccidon magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamaio de grupo m

- Otras actividades Grande 20,00
- Clases practicas de aula Grande 50,00
- Clases practicas de laboratorio o aula informatica Laboratorio 30,00
- Clases tedricas Grande 40,00
- Pruebas presenciales de evaluacion Grande 10,00
Total de horas presenciales 150,00
| Trabajo auténomo del estudiante [ Horas
- Estudio autébnomo individual o en grupo 50,00
- Preparacioén en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...), actividades en biblioteca o similar 70,00
- Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas 50,00
- Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 45,00
- Otras actividades 10,00
Total de horas de trabajo auténomo 225,00
Total de horas 375,00
EVALUACION
Pruebas escritas 35%
Trabajos y proyectos 20%
Técnicas de observacion 15%
Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas 20%
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Informes y memorias de practicas
Total

Comentarios

Criterios criticos para superar la asignatura

Aprendizaje y enseianza de la Fisica y Quimica
Master universitario de Profesorado, especialidad Fisica y Quimica
Curso 2014-15

10%
100%

En la Universidad de La Rioja se considera obligatoria la asistencia a las clases presenciales de las distintas asignaturas de
este Master, pudiendo justificarse como maximo el 15% de no asistencia. La superacién del 15% de faltas conllevara la

Evaluacion de SUSPENSO en la asignatura correspondiente.

Para superar esta asignatura deben cumplirse los siguientes criterios criticos:

® Es obligatorio realizar y entregar en la fecha indicada todos los trabajos/informes requeridos por los profesores.

® | anota de la asignatura se obtiene como suma de los diferentes porcentajes de los sistemas de evaluacion, siempre y
cuando, en cada uno de los apartados recuperables, el alumno consiga al menos un 30% del valor estipulado.

® | a asistencia sera obligatoria en las practicas de laboratorio y para aquellas clases donde se realicen trabajos practicos

tutelados por el profesor.
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