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Profesor: Gallarta Gonzalez, Félix

Teléfono: 941299624 Correo electrénico:  felix.gallarta@unirioja.es

Despacho: 1107 Edificio: EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Cabredo Pinillos, Susana

Teléfono: 941299625 Correo electronico:  susana.cabredo@unirioja.es

Despacho: 1108 Edificio:  EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
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Despacho: 1110 Edificio:  EDIFICIO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Contenido Tedrico:

- Introduccién a la Quimica Analitica.

- Proceso Analitico.

- Propiedades analiticas.

- Toma y preparacion de muestras.

- La medida en Quimica Analitica.

- Estadistica basica aplicada a la Quimica Analitica. Presentacién de los resultados de un analisis.
- Analisis cualitativo. Identificacion de especies quimicas.
- Introduccién al analisis cuantitativo clasico.

- Volumetrias acido-base.

- Volumetrias de formacion de complejos.

- Volumetrias de oxidacion-reduccion.

- Volumetrias de precipitacion.

- Gravimetrias.

- Introduccién a las técnicas de separacion.

- Extraccion liquido-liquido.

- Extraccion en fase soélida.

- Otras técnicas de separacion.

- Regresién lineal. Métodos de calibracion.

- Aspectos basicos de la espectroscopia de absorcion molecular UV-vis.
- Potenciometria: medida del pH.

Contenido practico de aula/aula informatica:
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Se realizaran problemas relacionados con los contenidos teéricos.

Contenido practico de laboratorio:

- Introduccion al laboratorio analitico.

- Volumetria acido-base.

- Volumetria complexométrica.

- Volumetria redox.

- Volumetria de precipitacion.

- Gravimetria.

- Determinacion cuantitativa de un compuesto mediante un método basado en EAM UV-VIS. Caracterizacion del método.
- Calibracion de un pHmetro, preparacion de una disolucion reguladora. Valoracion potenciométrica.
- Separacion e identificacion de una mezcla de cationes.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
- Se aconseja tener los conocimientos adquiridos en las asignaturas de Quimica, Complementos de Quimica, Fisica y
Matematicas
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Complementos de quimica
® Quimica

CONTEXTO

Se trata de la primera asignatura de Quimica Analitica. Es el primer contacto con la metrologia quimica. El alumno tomara
conciencia de cémo debe extraer informacion quimica de calidad de la materia, y sera capaz de realizar analisis quimicos
utilizando técnicas clasicas.

COMPETENCIAS

Competencias generales

- CGITO1: Ser capaz de analizar y sintetizar informacion.

- CGIT02: Mostrar capacidad de organizacion y planificacion.
- CGIT06: Resolver problemas.

- CGITO7: Ser capaz de tomar decisiones.

- CGIP03: Adquirir y aplicar el compromiso ético.

- CGIP04: Razonar de manera critica.

- CGS01: Mostrar sensibilidad en temas medioambientales y sostenibilidad.
- CGS02: Realizar un aprendizaje autbnomo.

- CGS03: Adaptarse a nuevas situaciones.

- CGS04: Mostrar creatividad.

- CGS06: Valorar la motivacion por la calidad.

Competencias especificas

- CE10: Identificar y aplicar las técnicas analiticas clasicas, instrumentales y de separacion.

- CE17: Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.

- CE18: Reconocer y analizar nuevos problemas y plantear estrategias para solucionarlos.

- CE19: Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica.

- CE21: Manipular con seguridad las sustancias quimicas y los procedimientos correctos de gestion de residuos.

- CE22: Realizar procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos en relacién con
sistemas organicos e inorganicos.

- CE26: Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocer la importancia de la Quimica Analitica y el papel del quimico analitico en la resolucién de problemas de interés
social, econémico y cientifico-técnico, usando las herramientas del analisis quimico.

- Conocer las operaciones basicas del proceso analitico.

- Comprender y aplicar las propiedades analiticas, con énfasis en la exactitud y precision.

- Conocer los aspectos basicos de la toma de muestra y valorar su importancia en la calidad del resultado.

- Conocer y saber como minimizar los tipos y fuentes de error en analisis quimico, asi como su propagacion.

- Conocer y aplicar las técnicas de analisis cuantitativo clasico (volumetrias y gravimetrias).

- Conocer los procedimientos de andlisis cualitativo.

- Realizar el trabajo en el laboratorio analitico con orden, limpieza, método y observacion.

- Valorar la importancia que tiene el como se realiza el trabajo en el laboratorio en la calidad del resultado obtenido.

- Desarrollar un sentido critico para evaluar los resultados de un analisis quimico en términos de exactitud y precision.
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- Conocer el fundamento y las aplicaciones de las principales técnicas de separacion analiticas no cromatograficas.

- Conocer la importancia de las técnicas de separacion dentro del proceso analitico, y como éstas pueden mejorar las
propiedades analiticas sensibilidad y selectividad de un método analitico.

- Preparar una recta de calibrado y realizar una determinacion fotométrica.

- Calibrar y realizar medidas con un pHmetro.

TEMARIO

TEORIA

Tema 1. Conceptos basicos de Quimica Analitica

Tema 2. Tratamiento de datos y presentacion de resultados

Tema 3. Toma y tratamiento de muestra

Tema 4. Analisis quimico clasico cualitativo y cuantitativo

Tema 5. Analisis volumétrico

Tema 6. Volumetrias acido-base

Tema 7. Volumetrias de formaciéon de complejos

Tema 8. Volumetrias redox

Tema 9. Volumetrias de precipitacion

Tema 10. Analisis gravimétrico

Tema 11. Propiedades analiticas y calibracion

Tema 12. Introduccion a la Espectroscopia de Absorcién Molecular UV-VIS
Tema 13. Potenciometria: medida del pH

Tema 14. Procesos de separacion en Quimica Analitica

Tema 15. Extraccién liquido-liquido

Tema 16: Extraccién en fase sdlida

Tema 17: Otras técnicas de separacion no cromatograficas

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Calibracion de la balanza analitica, el material volumétrico y el pHmetro
Practica 2. Determinacién de la acidez en leche en polvo

Practica 3. Determinacion de calcio y magnesio. Dureza en agua

Practica 4. Determinacion de vitamina C en un preparado farmacéutico

Practica 5. Determinacién de una mezcla de acidos

Practica 6. Determinacién de cloruro con nitrato de plata.

Practica 7. Determinacion de calcio en leche

Practica 8. Determinacioén colorimétrica de cromo(VI) con difenilcarbacida
Practica 9. Determinacién de nitrito. Método de Zambelli

Sesion 10. Examen practico

(Si por causas imprevistas no se pudiera realizar alguna de las practicas anteriores, se sustituira por otra similar)
PRACTICAS DE AULA INFORMATICA

Sesion 1. Reactividad de cationes con finalidad cualitativa.

Sesién 2. Curvas de valoracién acido-base y de oxidacién-reducciéon

Sesién 3. Comparacion de medias. Determinacion de exactitud y precision.
Sesiodn 4. Regresion lineal. Determinacion de la sensibilidad. Comparacién de métodos.
Sesiodn 5. Evaluacion de la presencia de interferencias y métodos de calibracion.

BIBLIOGRAFIA
Basica Analisis quimico cuantitativo Absys Biba
Basica Fundamentos de Quimica Analitica Absys Biba

Complementaria Curso experimental en quimica analitica Absys Biba

Complementaria Equilibrios ionicos y sus aplicaciones analiticas Absys Biba

Complementaria Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica Absys Biba

Complementaria Principios de Quimica Analitica Absys Biba

Complementaria Quimica analitica general Absys Biba

Complementaria Quimica analitica general. Vol. 1. Equilibrios en disolucion y métodos analiticos Absys Biba
Complementaria Toma y Tratamiento de muestras Absys Biba

Recursos en Internet

METODOLOGIA
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Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de ensenanza

Método expositivo - Leccidon magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas

ORGANIZACION

 Actividades presenciales | Tamaiodegrupo | Horas |
Clases teoricas Grande 60,00
Seminarios y talleres Reducido 10,00
Clases practicas de aula informatica Informatica 10,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 40,00
Total de horas presenciales 120,00

| Trabajo auténomo del estudiante | Horas |
Estudio auténomo individual o en grupo 70,00
Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas 25,00
Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...), actividades en biblioteca o similar 25,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 40,00
Autoevaluaciones en aula virtual 10,00
Estudio y trabajo autonomo individual 10,00
Total de horas de trabajo auténomo 180,00

Total de horas 300,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas escritas 50%

Informes y memorias de practicas 20%
Portafolio 10%
Sistemas de autoevaluacion 10%
Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas 10%

Total 100%

Comentarios

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara, siempre y cuando la
causa que impida la realizacion de la actividad de evaluacion programada, sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacién a tiempo parcial.

El apartado de evaluacion "Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas" consistira en un examen practico de
laboratorio.

El material didactico se encontrara disponible en el aula virtual para todos los alumnos matriculados en esta asignatura.

La evaluacion continua (40%) se realizard mediante los sistemas de evaluacion de: informes y memorias de practicas,
portafolio y sistemas de autoevaluacion

Criterios criticos para superar la asignatura

La asistencia a las clases practicas de laboratorio es obligatoria.

Calificacién minima de 4 sobre 10 en la prueba escrita final, en la prueba escrita correspondiente al segundo semestre, en caso
de haber liberado materia, y en la calificacion global de las practicas de laboratorio (informes y examen de practicas).

Se realizaran dos pruebas escritas. La primera prueba, a final del primer semestre, liberara materia si se obtiene una
puntuaciéon minima de 5 sobre 10.
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