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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura "Biotecnologia microbiana y aplicaciones" estan relacionados con el conocimiento a nivel
avanzado de la biotecnologia actual de bacterias y de levaduras y hongos, con especial atencion hacia la obtencion a partir de
ellos de productos biolégicos de interés (enzimas, proteinas, etc.). Los temas principales son:

® Avances en biotecnologia bacteriana, biotecnologia de hongos y de levaduras

® Biosensores

® Biorreactores y nuevas técnicas para la obtencion y purificacién de bioproductos

® Aplicaciones y soluciones innovadoras en casos practicos

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Conocimientos previos y competencias de Bioquimica general y de Microbiologia basica. Conocimientos y competencias
basicas relacionados con las fermentaciones.
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Microbiologia
® Biologia
® Bioquimica

CONTEXTO

Esta asignatura pertenece a la especialidad de Biotecnologia y profundiza en temas biotecnoldgicos avanzados, mostrando la
importancia que tienen en la Biotecnologia actual los microorganismos (bacterias, levaduras y hongos) y la obtencion de los
productos que de ellos se derivan.

COMPETENCIAS

Competencias generales

CG1 - Capacidad de analisis y sintesis a nivel avanzado en el ambito de la Quimica y la Biotecnologia.

CG2 - Capacidad de llevar a cabo proyectos de I+D+i relacionados con las materias propias del Master.

CG3 - Habilidad para dar un uso avanzado a las herramientas de busqueda de informacion relevante en el ambito de la
Quimica y la Biotecnologia.

CG4 - Habilidad para comunicarse oralmente a nivel avanzado sobre temas de la Quimica y la Biotecnologia, usando la
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terminologia y técnicas aceptadas por los profesionales del sector.

CG5 - Habilidad para formular por escrito a nivel avanzado temas de la Quimica y de la Biotecnologia usando correctamente
diferentes tipos de enfoques académicos relacionados con su campo de estudio.

CG6 - Capacidad de iniciativa y autonomia para las distintas tareas propias de la actividad investigadora en el ambito de las
materias propias del Master

Competencias especificas
CE11: Adquirir conocimientos avanzados en biotecnologia microbiana y buscar soluciones innovadoras mediante aplicaciones
biotecnolégicas.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno debera:
® Conocer las aplicaciones de los microorganismos (bacterias, hongos y levaduras) en biotecnologia, tanto en el campo
alimentario como en el de la bioingenieria, incluyendo entre otras aplicaciones la biorremediacién
® Conocer las bioconversiones mediadas por enzimas y por microorganismos, y sus posibles aplicaciones
® Conocer la metodologia de aislamiento y purificacién de bioproductos, asi como de inmovilizacién de enzimas y células
Conocer distintas aplicaciones de la biotecnologia, entre las cuales se incluirdn los biosensores

TEMARIO

® Bloque tematico I: Biotecnologia bacteriana.
Bases y conceptos fundamentales.
Metabolismo secundario de bacterias y su manipulacién genética.
Las bacterias como factorias celulares.
® Bloque tematico Il: Biotecnologia de levaduras y hongos.
Biotecnologia de las fermentaciones. Mejora de levaduras.
Biotecnologia aplicada en industria enoldgica, panadera y cervecera. Técnicas de mejora y analisis de hongos y levaduras.
® Bloque tematico Ill: Obtencion de bioproductos.
Enzimas; obtencién, bioconversiones catalizadas por enzimas, metodologias de aislamiento y purificacion.
Inmovilizacion de enzimas y células. Biorreactores.
® Aplicaciones y casos practicos.
Biodegradacién, biosensores, biorremediacion. biofuels.
® C(Clases practicas
Cultivos microbianos en medio liquido. Cultivo en batch. Cinética del crecimiento microbiano. Produccion de biomasa.
Recursos bioinformaticos.

BIBLIOGRAFIA

Titulo: Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology / Autores: Alexander N. Glazer,

Basica Hiroshi Nikaido. Edicion: 22. Editorial: Cambridge University Press, 2007. ISBN: 9780521842105
Absys Biba
Titulo: Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. Editores: Richard H. Baltz, Arnold L.
Basica Demain, Julian E. Davies. Editorial: American Society for Microbiology Press, 2010. ISBN:
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Titulo: Fermentation Microbiology and Biotechnology, Second Edition. Editores: E. M. T. EI-Mansi, C.
Basica F. A. Bryce, Arnold L. Demain, A.R. Allman. Editorial: CRC Press, 2006. ISBN 0849353343,
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Recursos en Internet

BioSystems Database
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/biosystems/

Estimation of growth kinetic parameters in batch fermentation
http://iitd.vlab.co.in/?sub=63&brch=177&sim=1348&cnt=2823

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo auténomo individual
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Métodos de ensefanza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION
Actividades presenciales m
Clases tedricas Grande 15,00
Seminarios y talleres Informatica 11,00
Clases practicas Laboratorio 4,00
Total de horas presenciales 30,00

Trabajo autonomo del estudiante m

Estudio auténomo individual o en grupo -
Preparacion de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...) -

Total de horas de trabajo auténomo 45,00

Total de horas 75,00
EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas escritas 70%

Técnicas de observacion 5%

Informes y memorias de practicas 10%

Trabajos y proyectos 15%

Total 100%

Comentarios

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacion de la actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacién a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura
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