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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

. Introduccion

. Disefio conceptual

. Disefio légico.

. Normalizacion.

. Organizacion interna y disefio fisico.
. Optimizacion.
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. Aspectos avanzados relacionados con el disefio de bases de datos.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.

Se aconseja conocer modelo relacional y lenguaje de consultas SQL.

Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Bases de datos

CONTEXTO

Esta es la segunda de tres asignaturas obligatorias dedicadas al estudio de las bases de datos. La asignatura "programacion
de bases de datos" asume que se conocen los contenidos y competencias sobre modelo relacional y lenguaje SQL adquiridos
en la asignatura de primero denominada "bases de datos" y los contenidos y competencias que se van a adquirir en la presente
asignatura. Basicamente los alumnos deben conocer los pasos de disefio de bases de datos en sus tres niveles principales:
conceptual, légico y fisico y adquirir las competencias que le permitan desarrollar estas tres actividades con garantias. El
caracter de esta asignatura es practico y esta intimamente emparentada con su predecesora. Se seguiran trabajando
competencias ya adquiridas y utilizando conceptos que ya deberian haberse asumido por los alumnos. Las competencias de la
asignatura también son requisitos para la asignatura optativa de bases de datos administracion de SGBD. Las habilidades y la
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tecnologia a adquirir son imprescindibles en el desarrollo de cualquier base de datos, y por tanto central al desarrollo de
sistemas de informacion, de ahi el interés de la correcta adquisicion de sus competencias para el resto de asignaturas
relacionadas con la ingenieria del software y de los sistemas de informacion.

Esta asignatura tiene como requisitos previos la practica totalidad de las trabajadas en la asignatura "bases de datos" de primer
curso. Tanto interesa el correcto control del modelo relacional, lenguaje de manipulaciéon de bases de datos SQL, como el
dominio de conceptos generales de bases de datos y de las operaciones del algebra relacional.

COMPETENCIAS

Competencias generales

CG1-Estar capacitado para analizar, razonar y evaluar de modo critico, légico y, en caso necesario, formal, sobre problemas
que se planteen en su entorno.

CG2-Estar capacitado para, utilizando el nivel adecuado de abstraccion, establecer y evaluar modelos que representen
situaciones reales.

CG3-Estar capacitado para encontrar, relacionar, estructurar e interpretar datos, informacién y conocimiento provenientes de
diversas fuentes.

CG7-Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para continuar su formacion.

CG8-Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria en
informatica que tengan por objeto, la concepcién, el desarrollo o la explotacién de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

CG9-Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la informatica.

CG10-Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y seguridad de los
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como de la informacion que gestionan.

CG14-Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero
Técnico en Informatica y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG15-Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos
y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias especificas

CE4-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CE7-Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

CE13-Conocimiento, disefo y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucion de
un problema.

CE18-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su
adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CE19-Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los
Sistemas de informacién, incluidos los basados en web.

CEZ26-Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando objetivos en conflicto mediante la busqueda de compromisos aceptables dentro de las limitaciones
derivadas del coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de las propias organizaciones.
CE28-Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

CE30-Capacidad para disefar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacién utilizando métodos de la ingenieria
del software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econémicos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Saber reconocer (analizar, verificar) los componentes principales de un Sistema de Informacion.

- Ser capaz de disefar, crear, explotar bases de datos (especialmente bases de datos relacionales).

- Dominar el lenguaje estandar para la creaciéon y manipulacion de bases de datos relacionales (SQL).

- Conocer y utilizar los lenguajes mas difundidos para disefio conceptual de bases de datos.

- Ser capaz de llevar a cabo la fase de disefio de bases de datos de proyectos software de tamarfio pequefio o mediano, que
incluyan la realizacién, en equipo o de manera individual, de las tareas propias de dicha fase y su implementacién en un
producto comercial.

- Saber analizar, identificar y definir los requisitos de datos que debe cumplir un sistema de informacion.

- Proporcionar principios metodoldgicos para el disefio de bases de datos.

TEMARIO

Tema 1: Introduccién
1.1 Sistemas de informacién y sistemas de BD (SBD)
1.2 Andlisis, disefio e implementacion de BD
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1.3 Herramientas de disefio
Tema 2: Disefio conceptual con el modelo entidad-relacion
2.1 Modelos de datos conceptuales
2.2 Tipos de entidad, atributos y claves
2.3 Tipos de relacion, roles y restricciones.
2.4 Tipos de entidad débiles
2.5 Tipos de relacion que unen a mas de dos tipos de entidad
Tema 3: EER y diagramas de clase UML
3.1 Herencia de atributos y relaciones en EER
3.2 Restricciones: disjunta/solapada, total/parcial
3.3 EER versus diagramas de clase UML
Tema 4: Disefio légico: transformacién del modelo de datos
4.1 Transformacién EER-relacional
4.2 Transformacién de diagramas de clase UML a relacional
Tema 5: Normalizacién
5.1 Anomalias de actualizacion, valores nulos y tuplas espurias.
5.2 Dependencias funcionales
5.3 Descomposicion de relaciones
5.4 Formas normales
5.5 Desnormalizacién
Tema 6: Organizacién interna y disefio fisico
6.1 Discos magnético, bloques y registros
6.2 Organizaciones basicas: monton, ordenado y direccionamiento calculado
6.3 Hardware relacionado: RAID, SAN, NAS
6.4 Indices B+
6.5 Indices sobre clave miiltiple
6.6 Pasos en el disefio fisico
Tema 7: Optimizacién
7.1 Optimizacién sintactica: Heuristica
7.2 Optimizacién fisica: Estimacion de coste
Tema 8: XML y Bases de datos
8.1 Documentos XML
8.2 Almacenar documentos XML
8.3 Alternativas (BD relacional, BD nativa XML, ficheros)
8.4 Soluciones mas usuales para BD relacionales
8.5 Extraer informacién de BD relacionales en formato XML
8.6 Disefar una jerarquia
8.7 Obtencién de datos con SQL/XML
Tema 9: Bases de datos distribuidas
9.1 Conceptos de BDD
9.2 Disefio de BDD
9.3 Procesamiento de consultas en BDD
9.4 BDD y cliente-servidor

BIBLIOGRAFIA
Basica El Lenguaje Unificado de Modelado. Manual de Referencia Absys Biba
Basica Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos Absys Biba
Basica Sistemas de bases de datos. Un enfoque practico para disefio, implementacion y gestion Absys Biba

Recursos en Internet

Material didactico para teoria y practicas disponible en el aula virtual
http://unirioja.blackboard.com

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases teodricas

Clases practicas

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de ensenanza
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Método expositivo - Leccién magistral
Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamano de grupo m

Clases teodricas Grande 32,00
Clases practicas de laboratorio o aula informatica Informatica 28,00
Total de horas presenciales 60,00
Trabajo autonomo del estudiante m
Estudio auténomo individual o en grupo 68,00
Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actidades en biblioteca o similar 22,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00
Total de horas 150,00
EVALUACION
Sistemas de evaluacion Recuperable
Trabajos y proyectos 30%
Pruebas escritas 70%
Total 100%

Comentarios

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), los apartados de evaluacion no recuperable
podran ser sustituidos por otros, a especificar en cada caso.

La evaluacion continua se realiza a través de las actividades de evaluacion de la parte de nota no recuperable.

Criterios criticos para superar la asignatura
Se exige la nota minima en el examen final de 4 puntos para realizar la media ponderada (en el caso de recogerse tareas), en
otro caso la nota final sera el 100% de la nota del examen.
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