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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

1. Preliminares de analisis numérico.

2. Resolucion exacta y numérica de sistemas de ecuaciones lineales.
3. Resoluciéon numérica de ecuaciones no lineales.

4. Métodos de localizacién de raices en ecuaciones polinédmicas.

5. Calculo aproximado de valores y vectores propios.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Se aconseja conocer los fundamentos del calculo matricial y del calculo infinitesimal, asi como tener conocimientos basicos de
programacion.
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Calculo infinitesimal
® Calculo matricial y vectorial
® Metodologia de la programacion

CONTEXTO

La asignaturas se ha disefiado pensando en estudiantes del Grado de Matematicas e Ingenieria Informatica, que han cursado
las primeras asignaturas de Calculo matricial y vectorial, Calculo infinitesimal, y tienen cierto conocimiento de lenguajes de
programacion adquirido en la asignatura de Metodologia de la programacion.

Se ilustra todo concepto de la asignatura mediante un ejemplo. Los ejercicios varian desde aplicaciones elementales de
métodos y algoritmos hasta generalizaciones y extensiones de la teoria.

La asignatura se han disefiado para dar cierta flexibilidad en el nivel de rigor tedrico y en el énfasis en las aplicaciones. De
acuerdo con esto, se proporcionan referencias para los resultados que no se demuestran.

COMPETENCIAS

Competencias generales

CG1: Comprender el lenguaje matematico, enunciados y demostraciones, identificando razonamientos incorrectos, y utilizarlo
en diversos problemas y aplicaciones.

CG7: Saber abstraer las propiedades estructurales de objetos de la realidad observada y de otros ambitos, distinguiéndolas de
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aquellas puramente ocasionales, comprobando la aplicabilidad de las Matematicas.
CG8: Capacitar para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas.

Competencias especificas

CE1: Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas, planificando su resolucién
en funcién de las herramientas de que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE2: Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion grafica, optimizacion,
u otras, para experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE3: Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas
mas adecuadas a los fines que se persigan.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Conocer las técnicas basicas de Calculo numérico para encontrar soluciones a algunos problemas de Algebra lineal y de
Célculo infinitesimal.

2. Aprender a resolver los problemas anteriores con el ordenador mediante la construccion e implementacion de algoritmos
eficientes en un lenguaje de programacion.

3. Tener criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcién de los problemas a resolver, el coste operativo y la
presencia de errores.

4. Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de calculo.

TEMARIO

TEMA 1 INTRODUCCION AL ANALISIS NUMERICO Y PRELIMINARES.
1.1 Introduccioén.

1.2 Errores de redondeo y aritmética de un computador.

1.3 La estabilidad en el Analisis Numérico.

1.4 Algoritmos.

TEMA 2 SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

2.1 Nociones de algebra matricial.

2.2 Métodos directos de resolucion.

2.2.1 Resolucion de sistemas triangulares.

2.2.2 El método de eliminacion gaussiana.

2.2.3 Pivotaje en la eliminacion gaussiana.

2.2.4 Métodos de factorizacion directa.

2.3 Normas, condicionamiento y analisis de errores.

2.4 Métodos iterativos de resolucion.

2.4.1 Generalidades.

2.4.2 Métodos iterativos usuales.

2.5 Otros temas relacionados con la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
2.5.1 Calculo de la matriz inversa. El método de Gauss-Jordan.
TEMA 3 RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES

3.1 Ecuaciones en una variable.

3.1.1 Introduccién.

3.1.2 El método de biseccion.

3.1.3 El método general de iteracion.

3.1.4 El método de Newton.

3.1.5 Variantes del método de Newton.

3.2 Sistemas no lineales.

3.2.1 El método general de iteracion.

3.2.2 El método de Newton.

3.3 Otros temas relacionados con la resolucién de ecuaciones no lineales.
3.3.1 Comparacion de los métodos de Newton y la Secante.
3.3.2 Eficiencia de un método iterativo.

3.3.3 Raices multiples.

TEMA 4 METODOS DE LOCALIZACION DE RAICES EN ECUACIONES POLINOMICAS.
4.1 Evaluacion y deflacion de polinomios.

4.2 Acotacion de raices.

4.3 Separacion de raices reales.

4.4 Ecuaciones con coeficientes racionales.

4.5 Proceso de calculo y separacién de raices reales de un
polinomio.

4.6 Raices complejas: el método de Bairstow.

4.7 El método de Laguerre.
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4.8 El método de Muller.

4.9 El método de Graeffe.

TEMA 5 CALCULO APROXIMADO DE VALORES Y VECTORES PROPIOS.
5.1 Generalidades.

5.2 Métodos para aproximar el polinomio caracteristico.

5.3 El método de potencias.

5.4 Deflacién de matrices.

5.5 Calculo de los vectores propios.

BIBLIOGRAFIA
Basica Analisis numérico : las matematicas del calculo cientifico Absys Biba
Basica An introduction to NUMERICAL ANALYSIS Absys Biba
Basica Calculo numérico Absys Biba
Basica Métodos numéricos Absys Biba
Basica Utiles basicos de calculo numérico Absys Biba

Recursos en Internet

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases teodricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensefianza

Método expositivo - Leccién magistral
Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamano de grupo m

Clases practicas de aula Reducido 6,00
Clases practicas de laboratorio o aula informatica Informatica 14,00
Clases tedricas Grande 40,00
Total de horas presenciales 60,00
| Trabajo auténomo del estudiante | Horas |
Estudio auténomo individual o en grupo 30,00
Preparacion de las practicas y elaboraciéon de cuaderno de practicas 10,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 50,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas escritas 70% 30%
Total 100%

Comentarios

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), los apartados de evaluacién no recuperable
podran ser sustituidos por otros, a especificar en cada caso.

El material didactico se encontrara disponible en el aula virtual para todos los alumnos matriculados en esta asignatura.

La evaluacién continua consistira en pruebas escritas a lo largo del semestre. (30%)

Criterios criticos para superar la asignatura
Para superar la asignatura es necesario la asistencia a las practicas de informaticas.
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