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Materia: Electrénica
Médulo: Formacién obligatoria en tecnologia electrénica industrial

Modalidad de enseianza de la titulacién: Presencial

Caracter: Obligatoria Curso: 3 Duracion: Semestral
Créditos ECTS: 6,00 Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo autonomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol
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INGENIERIA ELECTRICA R109
Direccion: C/ Luis de Ulloa, 20 Codigo postal: 26004
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Teléfono: 941299477 Fax: 941299478 Correo electrénico:

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Zorzano Martinez, José Maria
Teléfono: 941299487 Correo electrénico:  jose.zorzano@unirioja.es
Despacho: 307 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

» Fundamentos de Electrénica de Potencia.

« Dispositivos y circuitos empleados en Electrénica de Potencia.

» Estudio de bloques y sistemas empleados Electrénica de Potencia.

» Disefio y Desarrollo de aplicaciones electrénicas en el entorno industrial.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Tener conocimientos del médulo de formacién obligatoria comun a la rama industrial, en las asignaturas de la materia
Fundamentos de ingenieria eléctrica, electrénica y automatica.

CONTEXTO

Esta asignatura esta ubicada en tercer curso, segundo semestre y en ella se trabajan las competencias especificas
relacionadas con el conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de Electrénica de Potencia, la capacidad de manejar
informacion de catalogos de fabricantes y disefar sistemas de Electronica de Potencia. También se fomentara la capacidad de
andlisis y sintesis, capacidad de busqueda, resolucion de problemas y montajes en el laboratorio.

Se utiliza informacién de las asignaturas de sistemas Electrénicos (2° curso), Electrénica Analdgica y Electronica digital y
microprocesadores. Estas asignaturas de tercer curso (primer semestre).

Esta asignatura es basica y da soporte para realizar aplicaciones de Electronica de Potencia en cualquiera de las asignaturas
que posteriormente debe cursar el alumno. También se desarrollan contenidos para utilizar en TFG.

COMPETENCIAS

Competencias generales

- 03. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- G1. Capacidad de andlisis y sintesis.

- G2. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

- G4. Comunicacion oral y escrita de la propia lengua

- G5. Comprension de textos escritos en una segunda lengua relacionados con la propia especialidad

- G8. Capacidad de aprendizaje
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- G13. Resolucién de problemas
- G14. Toma de decisiones
- G19. Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Competencias especificas

- E2. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica analogica

- E3. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica digital y microprocesadores
- E5. Conocimiento aplicado de instrumentacion electrénica.

- E6. Capacidad disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia

- E7. Conocimiento y capacidad para el modelado y la simulacién de sistemas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno

» Conocera y sera capaz de explicar los fundamentos tecnoldgicos y el manejo de los dispositivos y bloques empleados en
Electrénica de Potencia.

» Sera capaz de simular circuitos electronicos utilizando los modelos de los dispositivos y bloques operativos.

« Sera capaz de realizar montaje de circuitos electrénicos y comprobar su funcionamiento.

« Sera capaz de seleccionar con criterio los dispositivos y médulos empleados en Electronica de Potencia.

» Sera capaz de manejar con soltura el instrumental y equipamiento propio de laboratorios de Electrénica.

» Sera capaz de disefar etapas de Electrénica de potencia en aplicaciones industriales.

TEMARIO

TEMA 1.- Introduccion a la Electronica de Potencia:
1.1.- Generalidades y campos de aplicacion.

1.2.- Método de analisis.

1.3.- Calculo operacional y estudio de armonicos.

1.4.- Simulacién en Pspice.

TEMA 2.- Dispositivos de conmutacion de potencia:

2.1.- Dispositivos semiconductores de potencia | (Diodo, Tiristror, Triac, GTO) .
2.2.- Dispositivos semiconductores de potencia Il (transistor MOSFET, IGBT).
2.3.- Disipacién térmica y refrigeracion de dispositivos.

2.4.- Proteccion contra sobretensiones, sobreintensidades, di/dt, dv/dt.

2.5.- Otros dispositivos de Potencia.

2.6.- Simulacion en Pspice.

TEMA 3.- Clasificacion de los convertidores de potencia:

3.1.- Clasificaciéon segun el modo de conmutacion.

3.2.- Clasificacion segun el tipo de conversion.

3.3.- Clasificacion segun el modo de conmutacion y el tipo de conversion.

TEMA 4.- Rectificacion:

4.1.- Circuitos rectificadores.

4.2.- Montajes basicos de rectificadores polifasicos basicos.
4.3.- Fendmeno de solapamiento en rectificadores reales.
4.4 .- Funcionamiento real de los convertidores AC/DC

4.5.- Simulacion en Pspice.

4.5.- Aplicaciones industriales.

TEMA 5.- Inversores:

5.1.- Configuraciones monofasicas y trifasicas de inversores.
5.2.- Metodologias de funcionamiento (modulacion PWM)
5.3.- Inversores con transistores.

5.4.- Inversores con tiristores.

5.5.- Simulacién en Pspice.

5.6.- Aplicaciones industriales.

TEMA 6.- Convertidores DC/DC

6.1.- Diferentes tipos de troceadores (con transistores y tiristores).
6.2.- La conmutacion enlos troceadores.

6.3.- Control de motores de corriente continua mediante troceadores.

31/01/17 09:41:26 - G 2016-17 - 805G - 642 Pag. 2 de 4.



Electrénica de potencia
u U N IVE RSI DAD Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
DE LA RIO]A Curso 2016-17

6.4.- Simulacion en Pspice.
6.5.- Aplicaciones industriales.

TEMA 7.- Convertidores AC/AC

7.1.- Reguladores de alterna.

7.2.- Diferentes configuraciones de reguladores de alterna (monofasicos y trifasicos).
7.3.- Simulaciones en Pspice.

7.4.- Aplicaciones industriales.

Las practicas utilizadas tratan sobre:

1.- sefales, dispositivos y circuitos basicos utilizados en Electronica de Potencia.
2.- Rectificacién (no controlada, controlada y semicontrolada).

3.- Inversores con transiatores vy tiristores.

4.- Troceadores con transistores y tiristores.

5.- Regulacion de alterna.

6.- Control de velocidad de motores DC y AC

Nota: las cargas utilizadas son resistencias, bobinas, baterias y motores DC y AC.
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Recursos en Internet

Descarga del programa simulacién 9.1 version estudiante
http://www.electronics-lab.com/downloads/schematic/013/

Descarga programa Cadence 16.6
http://www.orcad.com/resources/orcad-downloads

Fabricante de dispositivos y Sistemas de Electrénica de Potencia
http://www.semikron.es/

Interactive Power Electronics Seminar (iPES)
http://www.ipes.ethz.ch

Fabricante de dispositivos y Sistemas de Electronica de Potencia ABB
http://www.abb.es/

Apuntes, practicas de laboratorio y resolucion de problemas de la asignatura
https://unirioja.blackboard.com

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases teodricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensenanza
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Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION
Actividades presenciales Tamano de grupo m
Clases practicas de aula Reducido 4,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 24,00
Clases teodricas y pruebas presenciales de evaluacion Grande 32,00
Total de horas presenciales 60,00
Trabajo auténomo del estudiante m
- Discusion y analisis de resultados de practicas, Elaboracion de informes de las practicas. 15,00
- Elaboracién de trabajos relativos a los proyectos de grupo 20,00
- Estudio individual, Elaboracion de trabajos, Resolucion de problemas 55,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00
Total de horas 150,00
EVALUACION
Sistemas de evaluacion Recuperable
Pruebas escritas 60%
Informes y memorias de practicas 20%
Trabajos y proyectos 20%
Total 100%

Comentarios

La posibilidad de evaluacion a tiempo parcial se habilitara siempre y cuando las causas que le impidan la realizacion de la
actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la dedicacion a tiempo parcial.

La informacioén detallada del desarrollo de las actividades de la asignatura se refleja en el cronograma de la misma. Disponible
en el campus virtual https://unirioja.blackboard.com

Criterios criticos para superar la asignatura
No se establecen.
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