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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Tecnologia de los sistemas de control automatico.
Autdmatas programables y sus aplicaciones al control automatico.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.

Los contenidos relacionados con otras asignaturas que se consideran de especial interes, sin perjuicio de utilizar tambien otros,
son:

De Matematicas |.

Resolucién de ecuaciones lineales. Variable compleja.

De Matematicas |

Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

De Matematicas 1.

Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales. Herramienta Transformada de Laplace

De Mecanica.

Dinamica de sistemas mecanicos (con movimiento traslacional y rotacional). Desplazamientos relativos en la composicion de
movimientos

De Electricidad y magnetismo.

Circuitos eléctricos: leyes basicas (Kirchhoff). Circuitos magnéticos: leyes basicas; analisis y sintesis de circuitos magnéticos.
De Quimica.

Conocimientos basicos de: Cinética quimica: leyes diferenciales e integrales de velocidades en concentraciones; energia de
activacion y efecto de la temperatura. Liquidos y disoluciones. Equilibrio quimico. Presién de vapor y efecto de T2.

De Termodinamica.
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Conceptos fundamentales. Comportamiento PVT de las sustancias. Ecuaciones térmicas. Factor de compresibilidad. Variables
termodinamicas. Termodinamica aplicada a los medios continuos. Balance de masa.

De Informatica.

Programacion y desarrollo de algoritmos: implementacion de estructuras de control. Estructuras de datos complejas:
manipulacion de vectores, matrices, registros.

De Teoria de mecanismos.

Analisis de fuerzas en mecanismos. Engranajes.

De Sistemas eléctricos.

Elementos de circuitos eléctricos. Métodos de analisis de circuitos. Teoremas fundamentales. Introduccién al régimen
transitorio de circuitos eléctricos: circuitos de primer y segundo orden. Introduccién a las maquinas eléctricas: motores y
generadores eléctricos.

De Sistemas electronicos.

El amplificador operacional: modelos; circuitos con amplificadores operacionales; aplicaciones lineales del amplificador
operacional. Sistemas de numeracién y codigos.

Algebra de Boole. Funciones binarias; métodos de simplificacion. Sistemas combinacionales. Sistemas secuenciales;
biestables. Introduccion al microprocesador. El transistor en modo interruptor

Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:

Mateméticas |

Matematicas Il

Matematicas llI

Mecanica

Electricidad y magnetismo

Quimica

Termodinamica

Informatica

Teoria de mecanismos

Sistemas eléctricos

Sistemas electrénicos

CONTEXTO

Esta asignatura forma parte del conjunto de materias tecnoldgicas que todo ingeniero industrial debe conocer con
independencia de la especialidad y en ella se abordan contenidos y se desarrollan competencias relacionadas con la
automatizacion de sistemas de producccion de una forma basica. En ella se sientan los principios de la automatiacion, que
posteriormente se ampliaran en mayor mediada en asignaturas del plan de estudios del GIEIA.

COMPETENCIAS

Competencias generales

G1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

G3 - Planificacién y gestion del tiempo.

G8 - Capacidad de aprendizaje.

G9 - Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas).
G10 - Capacidad critica y autocritica.

G11 - Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

G13 - Resolucioén de problemas.

G15 - Trabajo en equipo.

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma.

03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias especificas
C6 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:
® Conocera y sera capaz de aplicar la tecnologia (dispositivos y herramientas software) propia de los sistemas de
automatizacion industrial.
® Conocera y sera capaz de aplicar las técnicas de programacion de automatas.
® Sera capaz de implementar sistemas de control y automatizacién industrial.
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TEMARIO

TEMARIO DE AULA
1. Bloque tematico I. Introduccion a la automatizacion y control industrial. Introduccion.

1.1 Definiciones. Técnicas de automatizacién y control. Evolucion histérica de los sistemas de control
automaticos. Tipos de controles automaticos y de procesos industriales.

2. Bloque tematico Il. Tecnologias aplicadas a la automatizacion industrial.

2.1 Sistemas neumaticos. Introduccion y generalidades. Elementos tecnolégicos de sistemas neumaticos:
elementos de generacion, tratamiento, consumo y de mando de energia neumatica. Representacién
esquematica de instalaciones y circuitos neumaticos. Métodos de disefio de circuitos neumaticos. Ejemplos de
aplicacion. Introduccién a la dinamica de los elementos neumaticos. Ejemplos de aplicacion.

2.2 Sistemas hidraulicos. Introduccion y generalidades. Elementos tecnoldgicos de sistemas hidraulicos:
elementos de generacion, tratamiento, consumo y de mando de energia neumatica. Representaciéon
esquematica de circuitos e instalaciones hidraulicas. Métodos de disefio de circuitos hidraulicos. Ejemplos de
aplicacion. Introduccion a la dinamica de los elementos hidraulicos. Ejemplos de aplicacion.

2.3 Sistemas eléctricos. Introduccién y generalidades. Elementos tecnoldgicos: elementos de captacion
(sensores), actuacion (actuadores) y de mando de sefiales eléctricas. Representacion esquematica de circuitos
de fuerza y de mando electrotécnicos. Métodos de disefio de circuitos electrotécnicos. Ejemplos de aplicacion.

2.4 Sistemas hibridos. Representacion esquematica. Métodos de disefio de circuitos hibridos. Ejemplos de
aplicacion.

3. Bloque tematicos VI. El autémata programable como elemento de control industrial.

3.1. Definicion y descripcion de un PLC. Estructura interna. Estructura externa: tarjeta CPU, tarjetas e
interfaces de conexion, fuente de alimentacion. Ciclo de Scan.

3.2 Programacion de un PLC. Métodos de programacion. Instrucciones de programacién basicas mediante
diagrama de contactos. Ejemplos de aplicacion.

3.3. Metodologias de programacion. Programacion heuristica mediante condiciones de activacion y
desactivacion de salidas y variables internas. Ejemplos de programacion. Programacion Grafcet. Elementos:
etapas, acciones basicas y condicionadas, transiciones basicas y complejas, receptividades. Estructuras de
simultaneidad y de seleccion. Macroetapas. Coordinacion de diagramas. Ejemplos de aplicacion.

3.4. Guia GEMMA. Introduccion. Elementos de la guia. Clasificacion y definicion de los estados de la guia.
Ejemplos de aplicacion.

TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

BIBLIOGRAFIA

Basica

Basica

Basica

Basica
Basica

Complementaria

- Practicas dirigidas a la simulacion y montaje de circuitos neumaticos, hidraulicos, electrotécnicos y mixtos.

- Practicas dirigidas a la programacion de autématas programables.

Automatismos eléctricos, neumaticos e hidraulicos : instalaciones y mantenimiento electromecanico de
maquinaria y conduccion de lineas / Florencio Jesis Cembranos Nistal-- 22 ed-- Madrid : Paraninfo,
[2000]

Automatizacion : problemas resueltos con autématas programables / Pedro J. Romeray,.: Paraninfo,
1994

Autématas programables y sistemas de automatizacién / Enrique Mandado Pérez... [et al.]-- 22 ed--
Barcelona : Marcombo, 2009

Circuitos basicos de neumatica / Miquel Carulla, Vicent Lladonosa-- Barcelona : Marcombo, D.L. 1993
Autématas programables / Josep Balcells, José Luis Romeral-- Barcelona : Marcombo, D.L. 1997

Neumatica industrial : disefo, seleccion y estudio de elementos neumaticos / Jesus Pelaez Vara,
Esteban Garcia Maté-- 12 ed-- Madrid : Dossat 2000, 2002

Problemas de disefio de automatismos : electrénico-eléctricos y electrénico-neumaticos / Francisco
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Complementaria Ojeda Cherta-- Madrid: Paraninfo, 1996
Problemas resueltos con autématas programables mediante grafcet / Juan Martinez Cabeza de Vaca

SRERSES S Alajarin, Luis.Manuel Tomas Balibrea-- Murcia : Servicio de Publicaciones, Universidad de Murcia
. Prontuario de neumatica industrial : electricidad aplicada / José Roldan Vilora-- Madrid : Paraninfo,
Complementaria
cop. 2001
. Autématas programables : entorno y aplicaciones / Enrique Mandado Pérez ... [et al.]-- Madrid :
Complementaria .
Thomson-Paraninfo, [2006]
. Hydraulics and pneumatics : a technician¢ s and engineer s guide / Andrew Parr-- 3rd ed-- Oxford,
Complementaria

U.K. : Butterworth-Heinemann

Recursos en Internet

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de ensenanza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamaio de grupo m

Clases teodricas y pruebas presenciales de evaluacion Grande 20,00
Clases practicas de aula Reducido 10,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 15,00
Total de horas presenciales 45,00
| Trabajo auténomo del estudiante | Horas |
Discusién y analisis de resultados de practicas. 10,00
Estudio auténomo individual o en grupo 30,00
Resolucién de problemas y casos practicos 27,50
Total de horas de trabajo auténomo 67,50

Total de horas 112,50

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas orales 20%
Informes y memorias de practicas 10%
Técnicas de observacion 10%
Pruebas escritas 60%

Total 100%

Comentarios
Se realizaran pruebas de evaluacion a lo largo del curso que aportaran el 10% de la nota final.
- La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara mediante pruebas de evaluacion que representen el 30% de la
nota final.

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacion de la actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacion a tiempo parcial. Con el objetivo de planificar para el estudiante a tiempo parcial las actividades sustitutivas,
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éste debera entregar al profesor responsable de la asignatura un documento acreditativo que justifique su dedicaciéon
parcial fuera de la universidad junto con su dedicacion horaria.

- La informacién detallada de las actividades académicas de la asignatura esta disponible a través del campus virtual.

Criterios criticos para superar la asignatura
No se establecen.
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