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Profesor: Martinez Ruiz, Rodrigo

Teléfono: 941299672 Correo electrénico:  rodrigo.martinez@unirioja.es
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DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

« Estructura de la materia. Clasificacion y propiedades periddicas.

« El atomo y la radiactividad. Aplicaciones industriales de la radiactividad.
« El enlace quimico y su relacién con la estructura de la materia.

» Velocidad de reaccion. Catalizadores y su uso industrial.

* Equilibrio quimico. Disoluciones y solubilidad.

« Equilibrio acido-base. El pH. Aplicaciones a la industria.
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* Electroquimica. Aplicaciones a la industria.
» Quimica organica. Mecanismos de las reacciones quimicas organicas.
* Polimeros. La industria del plastico.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA
Ninguno especificado.
CONTEXTO

® Teniendo en cuenta que las transformaciones quimicas estan presentes en todos los sistemas, es objetivo primordial
que en esta asignatura el alumno consiga conocer los fundamentos adecuados para detectar tales transformaciones,
analizarlas, explicarlas, valorar los aspectos esenciales y los factores de los que dependen para poder favorecerlas o
evitarlas segun lo que interese en cada caso.

® Asimismo se pretende que el alumno sea capaz de comprender el Método Cientifico, desarrollar el espiritu critico y
aplicarlo a la resolucién de problemas reales que le surjan en su carrera profesional.

® Esta asignatura esta ubicada en la materia Quimica+Medio Ambiente y en ella se trabajan las competencias
especificas G1, G2, G13, G19 y G23 y se desarrollan contenidos que serviran para acometer a las asignaturas
posteriores.

COMPETENCIAS

Competencias generales

G1 - Capacidad de andlisis y sintesis

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
G13 - Resolucién de problemas

G19 - Habilidad para trabajar de forma auténoma

G23 - Orientacion a resultados

Competencias especificas
B4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:
® Relacionara los principios de conocimientos basicos de la quimica con su utilizacion en los diversos procesos
industriales de ellas derivados.
® Conocera los principios basicos de la quimica organica y su aplicacion en procesos industriales.
® Conocera los principios basicos de la quimica inorganica y su aplicacion en procesos industriales.

TEMARIO

TEORIA
FORMULACION Y NOMENCLATURA
Formulaciéon y nomenclatura quimica basica (organica e inorganica), que incluye los principales compuestos inorganicos
(compuestos binarios, acidos, iones, hidroxidos, 6xidos, sales y compuestos de adicién) y organicos (hidrocarburos y
principales grupos funcionales con enlaces sencillos o multiples).
1. TEORIA ATOMICA Y COMPOSICION DEL ATOMO
1.1.- Estructura del atomo. 1.2.- Nimero atémico y nimero masico. Isétopos. 1.3.- Pesos atomicos y su escala. 1.4.-
Concepto de mol. 1.5.- Unidades de concentracion.
2. QUIMICA NUCLEAR
2.1.- El fenémeno de la radiactividad. 2.2.- Is6topos radiactivos. Velocidad de desintegracion. 2.3.- Aplicaciones
Industriales.
3. LA ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS
3.1.- El modelo de Bohr. 3.2.- El atomo mecanocuantico. 3.3.- NUmeros cuanticos. 3.4.- Distribucién de los electrones en
los atomos.
4. LAS PROPIEDADES PERIODICAS
4.1.- Distribucién electronica y sistema periddico. 4.2.- Propiedades periddicas: radio atdmico, potencial de ionizacion,
afinidad electrénica, electronegatividad, caracter metalico.
5. ENLACE QUIMICO
5.1.- Simbolos de Lewis. 5.2.- Enlace idnico. 5.3.- Energia de red. Ciclo de Born-Haber. 5.4.- Enlace covalente. 5.5.-
Propiedades del enlace covalente. 5.6.- Interacciones débiles. 5.7.- Solidos cristalinos. Celdilla unidad. Defectos de los
cristales.
6. ESTRUCTURA MOLECULAR
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6.1.- Geometria molecular. Teoria de la Repulsiéon de Pares de Electrones de la Capa de Valencia (RPECV o VSEPR).
6.2.- Teoria de Enlace de Valencia. 6.3.- Orbitales hibridos. 6.4.- Enlaces multiples. 6.5.- Teoria de Orbitales Moleculares.
6.6.- Enlace metalico.

7. TERMOQUIMICA

7.1.- Terminologia. 7.2.- Primera ley de la termodinamica. Entalpia. 7.3.- Ecuaciones termoquimicas. 7.4.- Entropia. 7.5.-
Segunda ley de la termodinamica. Energia libre. 7.6.- Tercera ley de la termodinamica. Entropia y energia libre estandar.
8. CINETICA QUIMICA

8.1.- Introduccion. 8.2.- Efectos de la concentracion. Leyes diferenciales e integrales de velocidad 8.3.- Mecanismos de
reaccion. 8.4.- Efecto de la naturaleza de reactivos y productos. Energia de activacion. 8.5.- Efectos de la temperatura.
8.6.- Catalisis. Aplicaciones industriales.

9. LIQUIDOS Y DISOLUCIONES

9.1.- Propiedades generales de los liquidos. 9.2.- Equilibrio liquido-vapor. Presion de vapor. 9.3.- Efecto de la temperatura
sobre la presién de vapor. 9.4.- Diagramas de fases. 9.5.- Tipos de disoluciones y terminologia. 9.6.- Principios de
solubilidad. 9.7.- Propiedades coligativas: presién de vapor, presién osmética, aumento ebulloscépico y descenso
crioscopico.

10. EQUILIBRIO QUIMICO

10.1.- Equilibrios en fase gas. Ley de los gases ideales. Ley de Dalton. 10.2.- La constante de equilibrio. 10.3.- Efectos
externos sobre los equilibrios. 10.4.- La energia libre y la constante de equilibrio. 10.5.- Dependencia de la constante de
equilibrio con respecto a la temperatura.

11. SOLUBILIDAD

11.1- Producto de solubilidad. 11.2.- Calculo de la solubilidad a partir de Kps. Efecto del ion comun. 11.3.- Reacciones de
precipitacién. Precipitacion fraccionada.

12. ACIDOS Y BASES. EQUILIBRIOS ACIDO-BASE EN DISOLUCION ACUOSA

12.1.- Acidos y bases de Brénsted-Lowry. 12.2.- Fuerza de los &cidos y bases. 12.3.- lonizacion del agua, pH. 12.4.-
Disociacién de acidos y bases fuertes y débiles. 12.5.- Disociacion de acidos polipréticos. 12.6.- Hidrdlisis de sales. 12.7.-
Soluciones reguladoras. 12.8.- Indicadores acido-base. 12.9.- Valoraciones acido-base. 12.10.- Aplicaciones industriales.
13. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION

13.1.- Concepto de oxidacion y reduccién. 13.2.- Estados de oxidacion. Ajuste de reacciones redox. 13.3.- Células
electroquimicas 6 galvanicas. 13.4.- Potencial estandar de célula. Potencial estandar de reduccion. 13.5.- Ecuacion de
Nerst. 13.6.- Electrolisis. 13.7.- Aplicaciones electroquimicas. Corrosion. Baterias y pilas de combustible.

14. POLIMEROS. LA INDUSTRIA DEL PLASTICO.

14.1.-Estructura de los polimeros. 14.2.- Reacciones de polimerizacién. 14.3.- Tecnologia de polimeros. 14.4.- Industria
del plastico.

PRACTICAS DE LABORATORIO

SESION 1: Seguridad en el laboratorio. Manejo del material de vidrio. Manipulacion de reactivos y disolventes.
SESION 2: Métodos de separacion de sustancias quimicas.

SESION 3: Sintesis organica: sintesis de biodiesel y de un polimero (Nylon).

SESION 4: Reacciones acido-base: indicadores y valoracién acido-base.

SESION 5: Reacciones Redox.

BIBLIOGRAFIA

Basica Quimica general Absys Biba
Basica Estructura atémica y enlace quimico Absys Biba
Basica Quimica aplicada a la ingenieria Absys Biba

Somp e 1090.problemas de_ quimica general: estados de agregacion, estructura atémica, transformaciones
quimicas. Absys Biba

Complementaria Formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Absys Biba

Complementaria Formulacion y nomenclatura de quimica inorganica y organica Absys Biba

Complementaria La quimica en problemas: un enfoque practico. Absys Biba

Complementaria Principios de quimica: los caminos del descubrimiento Absys Biba

Complementaria Problemas de quimica: [cuestiones y ejercicios]. Absys Biba

Complementaria Problemas resueltos de quimica: la ciencia basica Absys Biba

Complementaria Quimica basica: principios y estructuras Absys Biba

Complementaria Quimica: la ciencia basica Absys Biba

Complementaria Quimica: la ciencia central Absys Biba

Complementaria Quimica: principios y reacciones Absys Biba
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Material docente generado por el profesor
https://unirioja.blackboard.com/

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Clases practicas

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de enseianza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamano de grupo m

Clases teodricas Grande 36,00
Clases practicas de aula Reducido 10,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 10,00
Pruebas presenciales de evaluacion Grande 4,00
Total de horas presenciales 60,00
| Trabajo auténomo delestudiante | Horas |
Elaboracion de informes de practicas 10,00
Estudio y trabajo autonomo 50,00
Resolucién de problemas 30,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Técnicas de observacion 20% 10%
Informes y memorias de practicas 10%

Pruebas escritas 60%

Total 100%

Comentarios

® El material didactico se encontrara disponible en el aula virtual para todos los alumnos matriculados en esta asignatura.

® Se considera imprescindible para evaluar la nota total de practicas la asistencia a las mismas.

® Se considera imprescindible para aprobar la asignatura superar la prueba de Formulacion y Nomenclatura, para lo que
se realizaran varias pruebas a lo largo del desarrollo del semestre.

® | a parte Recuperable de "Técnicas de observacion" (20% del total) corresponde a la suma de las notas de
"Formulaciéon y Nomenclatura (5%) y Trabajos de Aula Virtual (15%). La parte No recuperable de "Técnicas de
observacion” (10% del total) corresponde a la valoracion de los profesores a lo largo del semestre.

® Se realizara un examen parcial aproximadamente a mitad del semestre, que servira para liberar la materia objeto de
dicho examen si se supera un 5 sobre 10 en el mismo. Esta nota sé6lo se guardara para la primera convocatoria. Para
aquellos alumnos que no alcancen un 5 en el examen parcial, la nota de "Pruebas escritas" (60% del total) sera la que
obtengan en el examen final.

® En el caso de alumnos a tiempo parcial (reconocidos como tales por la UR), las actividades de evaluacion no
recuperables, deberan ser sustituidas por otras equivalentes siempre que la causa que concurrio para su no realizacion
sea la misma por la que la universidad le concedié el caracter de Estudiante a Tiempo Parcial. En cualquier caso, se
garantiza que todos los alumnos matriculados a tiempo parcial seran evaluados al 100% de la materia.

® | ainformacioén detallada del desarrollode las actividades de la asignatura se refleja en el cronograma de la misma
(disponible en el campus virtual https://unirioja.blackboard.com).

Criterios criticos para superar la asignatura
® Asistencia a practicas obligatoria para evaluar la nota correspondiente a informes de practicas.
® Superar la prueba de Formulacién y Nomenclatura. Los alumnos que no superen dicha prueba tendran una calificacion
en actas de “SUSPENSO” con un valor numérico de 4.

31/01/18 12:19:13 - G 2017-18 - 804G - 838 Pag. 4 de 5.


https://unirioja.blackboard.com/

UNIVERSIDAD o Qflimica
DE LA RIOJA O e e 201718

® | a nota de la asignatura se obtiene como suma de los diferentes porcentajes, siempre y cuando el alumno consiga al
menos un 40% del valor estipulado en "Pruebas Escritas". Los alumnos con una nota inferior a 4 sobre 10 en “Pruebas
escritas” tendran una calificacion en actas de “SUSPENSQO” con un valor numérico igual al obtenido en “Pruebas
escritas”.
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