TN UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

Métodos instrumentales y experimientales en Quimica y Biotecnologia
Master Universitario en Quimica y Biotecnologia
Curso 2018-19

METODOS INSTRUMENTALES Y EXPERIMIENTALES EN QUIMICA Y BIOTECNOLOGIA
GUIA DOCENTE CURSO 2018-19

Master Universitario en Quimica y Biotecnologia 760M
Métodos instrumentales y experimientales en Quimica y Biotecnologia 5111
Materia: Técnicas y Métodos en Quimica y Biociencias
Maodulo: Obligatorio
Modalidad de ensefnanza de la titulacion:  Presencial Caracter:  Obligatoria
Curso: 1 Créditos ECTS: 4,00 Duraciéon: Semestral
Horas presenciales: 40,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 60,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

QUIMICA R112
Direccion: C/ Madre de Dios, 53 Codigo postal: 26006
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299620 Fax: 941299621 Correo electréonico: dpto.dg@unirioja.es

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Busto Sancirian, Jesus Héctor

Teléfono: 941299668 Correo electrénico:  hector.busto@unirioja.es

Despacho: 1104 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Olmos Pérez, Maria Elena

Teléfono: 941299648 Correo electrénico: = m-elena.olmos@unirioja.es

Despacho: 1212 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Tena Vazquez De La Torre, Maria Teresa

Teléfono: 941299627 Correo electrénico: = maria-teresa.tena@unirioja.es

Despacho: 1110 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

La asignatura: "Métodos Instrumentales y Experimentales en Quimica y Biotecnologia" hace un estudio tedrico-practico y
a un nivel avanzado de los métodos instrumentales y experimentales mas importantes usados en el trabajo profesional de la
Quimica y las Biociencias y en la investigacion, el desarrollo y la innovacion de estas materias. Los diferentes temas
avanzados de estudio se detallan a continuacion:
Centrifugacion y aislamiento de particulas
Cromatografia y Electroforesis
Espectroscopias: UV-visible, Dicroismo Circular, IR, Raman, Fluorescencia
Resonancia Magnética
Métodos de difraccion
Microscopia (6ptica, de fluorescencia, confocal, electrénica)
Reconocimiento molecular
Técnicas de determinaciones cinéticas
® Espectrometria de masas
Métodos experimentales en Quimica

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA
Ninguno especificado.
CONTEXTO

La asignatura Métodos instrumentales y experimentales en Quimica y Biotecnologia quiere servir de base para asignaturas
mas avanzadas dentro del Master, centrandose en una vision practica de las diferentes herramientas que un profesional o
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invesigador puede requerir en los campos de la Quimica y la Biotecnologia.
COMPETENCIAS

Competencias generales

CG1 - Capacidad de analisis y sintesis a nivel avanzado en el ambito de la Quimica y la Biotecnologia.

CG2 - Capacidad de llevar a cabo proyectos de |+D+i relacionados con las materias propias del Master.

CG3 - Habilidad para dar un uso avanzado a las herramientas de busqueda de informacién relevante en el ambito de la
Quimica y la Biotecnologia.

CG4 - Habilidad para comunicarse oralmente a nivel avanzado sobre temas de la Quimica y la Biotecnologia, usando la
terminologia y técnicas aceptadas por los profesionales del sector.

CG5 - Habilidad para formular por escrito a nivel avanzado temas de la Quimica y de la Biotecnologia usando correctamente
diferentes tipos de enfoques académicos relacionados con su campo de estudio.

CG6 - Capacidad de iniciativa y autonomia para las distintas tareas propias de la actividad investigadora en el ambito de las
materias propias del Master

Competencias especificas

CE1 - Conseguir un conocimiento avanzado de las técnicas experimentales y métodos instrumentales de mayor relevancia
actual usados en la Quimica y las Biociencias y aplicar esas técnicas y métodos a casos practicos, tanto de ciencia basica
como de tecnologia.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje de la asignatura se pueden resumir en los siguientes puntos:
® Conocer distintas técnicas de aplicacion en el campo de la Quimica y las Biociencias: centrifugacién, cromatografia,
electroforesis, espectrocopia, resonancia magnética, métodos de difraccion, microscopia, entre otras
Conocer las bases y la aplicacion del reconocimiento molecular.
Conocer las técnicas de determinacién cinética
Conocer los fundamentos y las aplicaciones de la espectrometria de masas en el campo de la Quimica y de las
Biociencias
Conocer otros métodos experimentales en Quimica

TEMARIO

Tema 1. Métodos de difraccion

Difracciéon en monocristales: difraccion de rayos X, de neutrones y de electrones. Difraccién en polvo.

Tema 2. Cristalografia de rayos X

Los rayos X. Cristales, simetria y grupos espaciales. La difraccion de rayos X. Ley de Bragg.

Tema 3. Espectroscopia

Espectroscopias UV-Visible, Raman, Infrarroja, Dicroismo Circular, Fluorescencia.

Tema 4. Espectrometria de masas

Introduccién. Funcionamiento de un espectrémetro de masas. lonizacion electrénica (El). lonizacion por electronebulizacion
(ESI). Desorcién/lonizacion laser asistida por matriz (MALDI). Espectrémetros de cuadrupolo, trampa de iones y tiempo de
vuelo. Espectrometria de masas en tandem.

Tema 5. Cromatografia de gases

Fundamento. Fases estacionarias y tipos de columnas. Sistemas de Inyeccion. Detectores. Derivatizacion.

Tema 6. Cromatografia de Liquidos

Fundamento. Fases estacionarias y tipos de cromatografia. Tamafio de particula: HPLC y UPLC. Detectores.

Tema 7. Electroforesis Capilar

Fundamento. Instrumentacion.Electroforesis. Capilar de Zona (CZE). Isoelectroenfoque capilar (CIEF).

Tema 8. Resonancia Magnética

Teoria de la Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Resonancia Magnética de Imagen. Aspectos practicos de la RMN.
Preparacion de la muestra (filtracion, centrifugacion). RMN en Quimica y Biotecnologia. RMN y técnicas de determinacion
cinéticas.

Tema 9. Reconocimiento Molecular

Aspectos basicos del reconocimiento molecular. Métodos experimentales quimicos en el estudio de procesos de
reconocimiento molecular.

Tema 10. Microscopia

Microscopia 6ptica (de fluorescencia y confocal) y microscopia electrénica.

Practicas de laboratorio

Aplicacion de los contenidos de los temas 4-6 (6 horas presenciales en laboratorio): Determinacion de compuestos organicos
de interés presentes en muestras reales mediante cromatografia liquida o de gases acoplada a espectrometria de masas.
Aplicacién de los contenidos del tema 8 (4 horas presenciales en laboratorio): Preparacion de la muestra de RMN y adquisicion
de los datos en un aparato de RMN de 300 MHz.
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BIBLIOGRAFIA
Basica Crystallography: An introduction Absys Biba
Basica The basics of crystallography and diffraction Absys Biba
Basica Basic crystallography Absys Biba
Basica Practical Gas Chromatography: A Comprehensive Reference Absys Biba
Basica Bioanalytical Chemistry Absys Biba
Basica Mass spectrometry. A textbook Absys Biba
Basica Chemical Biology Applications and Techniques Absys Biba

SomEETEETE Electrospray and MALDI mass spectrometry: fundamentals, instrumentation, practicalities, and

biological applications Absys Biba

Complementaria Liquid chromatography--mass spectrometry Absys Biba

Complementaria Liquid chromatography-mass spectrometry: an introduction Absys Biba
Complementaria Gas chromatography and mass spectrometry: a practical guide Absys Biba
Complementaria NMR Spectroscopy Explained Absys Biba

Complementaria  X-ray structure determination. A practical guide Absys Biba

Recursos en Internet

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo auténomo individual

Métodos de enseianza

Método expositivo - Leccidon magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamano de grupo m

Clases teodricas Grande 30,00
Seminarios y talleres Laboratorio 10,00
Total de horas presenciales 40,00

Trabajo auténomo del estudiante m

Estudio y trabajo en grupo -
Estudio y trabajo auténomo individual -
Total de horas de trabajo auténomo 60,00

Total de horas 100,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Portafolio 20%
Técnicas de observacion 10%
Trabajos y proyectos 10%

Pruebas escritas 60%

Total 100%
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Comentarios

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacion no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacion de la actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacién a tiempo parcial.

Criterios criticos para superar la asignatura
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