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INGENIERIA GRAFICA
GUIA DOCENTE CURSO 2018-19

Grado en Ingenieria Mecanica 803G
Ingenieria grafica 599
Materia: Ingenieria grafica
Maodulo: Formacion obligatoria en tecnologia mecanica
Modalidad de ensefnanza de la titulacion:  Presencial Caracter:  Obligatoria
Curso: 3 Créditos ECTS: 6,00 Duraciéon: Semestral
Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Francés, Italiano, Espariol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

INGENIERIA MECANICA R110
Direccion: C/ San José de Calasanz, 31 Codigo postal: 26004
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299526 Fax: 941299794 Correo electréonico: dpto.dim@unirioja.es

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Sanz Adan, Félix

Teléfono: 941299533 Correo electrénico:  felix.sanz@unirioja.es

Despacho: 204 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar
Profesor: Arancoén Pérez, David

Teléfono: 941299537 Correo electrénico:  david.arancon@unirioja.es

Despacho: 208 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

1.- NORMALIZACION INDUSTRIAL:
Acotacion: Funcion, fabricacion, verificacion.
Dibujo de conjuntos mecanicos y despiece: Vistas, secciones, perspectivas.
Elementos y mecanismos de unién.
Elementos de transmisién de movimiento y potencia; Funcién, montaje y desmontaje.
Dibujo en diferentes tecnologias: maquinas, Utiles e instalaciones.
Materiales: clasificacion y designacion segun normas. Aplicaciones. Calidad superficial, dimensional y geométrica:
acotacion, calibres y disefio con tolerancias.
2.- TECNICAS INFOGRAFICAS:

® Modelado con superficies. Modelado con sélidos. Disefio de conjuntos. Acotacion.

® Visualizacion: texturas, iluminacion, animacion.

® Edicion de plano pieza. Impresion y gestion de ficheros.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
MATEMATICAS II
® Estadistica descriptiva

® conceptos basicos
® distribuciones estadisticas unidimensionales
® distribuciones estadisticas bidimensionales
® egresion y correlacion en dos variables

QUIMICA:

Estructura de los polimeros.

Reacciones de polimerizacion.

Tecnologia de polimeros.

Industria del plastico
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EXPRESION GRAFICA y DAO:
El lenguaje universal en ingenieria grafica. Métodos de ejecucion.
Geometrias métrica y proyectiva.
Sistema diédrico.
Curvas técnicas.
Superficies.
Normalizacion.
® Disefo asistido por ordenador.
MECANICA:
® Cinematica.
® Dinamica del solido rigido.
® Estatica del sélido rigido.
MATEMATICAS Il
® Calculo en varias variables.
TECNOLOGIA DE FABRICACION:
® |ntroduccion a los procesos de fabricacion.
Introduccién a la Metrologia Dimensional.
Conformado por Eliminacion de Material.
Conformado por Moldeo.
Procesos de Soldadura.
Conformado por Deformacién Plastica.
® Tema 7: Procesos Avanzados de Fabricacion.
CIENCIA DE MATERIALES:
® (Clasificacion segun aplicaciones tecnoldgicas y segun normas (UNE-EN-ISO, ANSI) de:
® Materiales férreos.
® Materiales poliméricos.
® Materiales ceramicos.
® Materiales compuestos.
TEORIA DE MECANISMOS:
® Mecanismos de movimientos y caracteristicas especiales.
® Disefio de levas
® Engranajes. Superficies primitivas y superficies de los dientes (1).
® Fuerzas Estaticas
® Fuerzas dinamicas
RESISTENCIA DE MATERIALES:
® Traccién y compresion: Traccion o compresién monoaxial hiperestatica. Traccion o compresion monoaxial producida
por variaciones térmicas o defectos de montaje.
® Flexion hiperestatica: Calculo de deformaciones y desplazamientos en los sistemas hiperestaticos. Simetria y
antisimetria en sistemas hiperestaticos Tema 7. Teoria de la torsién: Teoria elemental de la torsién en prismas de
seccion circular
® Solicitaciones combinadas: Flexion y torsion combinadas. Torsion y cortadura. Resortes.
CONTROL y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL:
® Sistemas neumaticos. Representacion esquematica de instalaciones y circuitos neumaticos..
® Sistemas hidraulicos. Representacion esquematica de circuitos e instalaciones hidraulicas.
® Sistemas eléctricos. Representacion esquematica de circuitos electrotécnicos.
® Sistemas hibridos. Representacién esquematica. y DAO
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Expresion grafica y DAO
® |nformatica

CONTEXTO

El ingeniero mecanico debe ser capaz de plantear, disefiar y fabricar productos utiles. Una vez planteadas las necesidades que
dicho producto debe satisfacer, el ingeniero debe buscar la solucién 6ptima basandose en su imaginacion, inteligencia,
conocimientos y habilidades profesionales. Esta solucion debera ser planteada y comunicada primero a él mismo (proceso
conceptual) y después a todos los miembros que participaran del producto (mercadotecnia, direccion, calculo, fabricacion,
distribucion, venta, cliente y usuario final).

El lenguaje mas breve, preciso y universal de que dispone para transmitir sus ideas sobre sus desarrollos tecnolégicos es a
través de graficos e imagenes; si éstos son regulados por unas normas técnicas internacionales constituyen un lenguaje que
denominamos “ingenieria grafica” y que se plasma en el documento “Planos” de todo “Proyecto Técnico”.

Mediante la utilizacion de este lenguaje, preciso y universal, el ingeniero mecanico se asegura que todos sus interlocutores
puedan comprender sus ideas y que el producto sea fabricado de acuerdo con sus especificaciones.
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En la fase de industrializacion (previa a la fabricacion en serie) se realizan ensayos con modelos para verificar que el producto
cumple todas las especificaciones de disefio (el proyecto técnico) y que desarrolla satisfactoriamente las funciones
perseguidas. Hasta finales del siglo XX muchos de estos ensayos se desarrollaban sobre prototipos del disefio original.
Actualmente, las herramientas de modelizacién vectorial son una alternativa a muchos de estos ensayos.

COMPETENCIAS

Competencias generales
® G1. Capacidad y analisis de sintesis
G2. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
G7. Habilidades de busqueda
G8. Capacidad de aprendizaje
G9. Habilidades de gestion de la informacion (habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes
diversas)
G10. Capacidad critica y autocritica
G12. Capacidad de generar nuevas ideas
G13. Resolucion de problemas
G15. Trabajo en equipo
G17. Capacidad de comunicarse con personas no expertas en la materia
G19. Capacidad para trabajar de forma auténoma
G20. Disefio y gestion de proyectos
G21. Iniciativa y espiritu emprendedor
G22. Interés por la calidad
G23. Orientacion a resultados

Competencias especificas
M1. Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno sera capaz de:

® Conocer las normas de representacion grafica de los distintos elementos mecanicos y de los procesos de fabricacion.
Interpretar correctamente los planos, estudiando las partes y el conjunto y discerniendo la funcién de cada
componente.
Resolver graficamente los problemas que se presentan en la ejecucion de proyectos mecanicos.
Demostrar la importancia que la calidad dimensional y formal tiene tanto para la fabricacién como para el
funcionamiento de un producto.

® Emplear con habilidad las técnicas mas avanzadas de expresion grafica en la representacion de conjuntos en tres
dimensiones.

® Realizar los planos de cualquier proyecto industrial mecanico.

TEMARIO

MODULO 1: NORMALIZACION INDUSTRIAL

1.- Acotacion para la fabricacion y verificacion.

El proceso de disefio y la ingenieria concurrente. Fabricacion por conformacion. Fabricacidn por arranque de material. Criterios
para la seleccion de cotas.

2.- Seleccion de Materiales.

Materiales metalicos. materiales poliméricos. fibras textiles. fibras minerales. Fibras sintéticas. Otros materiales. Lista de
componentes.

3.- Tolerancias dimensionales.

Fundamentos. Ajustes. Tolerancias generales. Verificacion de tolerancias. Normativa. Aplicaciones.

4.- Tolerancias geométricas.

Fundamentos. Referencias. Simbologia. Interpretacion. Tolerancias generales. Relacion entre tolerancias dimensionales y
geométricas. Normativa. Aplicaciones.

5.- Analisis funcional.

Cadenas de cotas. Analisis con tolerancias geométricas. Tolerancias estadisticas. Transferencia de cotas.

6.- Estados superficiales.

Irregularidades superficiales. Simbologia. Calidad superficial. Estados superficiales y procesos de fabricacién. Normativa.
Aplicaciones.

7.- Uniones fijas.

Uniones soldadas. Uniones remachadas. Uniones encoladas y adhesivas. Normativa. Aplicaciones.

8.- Uniones desmontables.

Uniones roscadas (perfiles, tornillos, tuercas, arandelas, sistemas de seguridad o blogueo, calidades, par de apriete). Resortes.
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Abrazaderas. Normativa. Aplicaciones.

9.- Mecanismos de transmision de movimiento.

Ejes y arboles. Chavetas y acanaladuras. Transmision de movimiento circular-rectilineo. Transmision de movimiento
circular-circular. Aplicaciones.

10.- Soportes y componentes de contacto entre mecanismos de transmision.

Cojinetes antifriccion. Rodamientos. (Funcidn, tipos, criterios de seleccion, dimensiones, montaje/desmontaje, fijaciones,
tolerancias y ajustes) . Sistemas de lubricacion (engrasadores, canales, obturadores). Aplicaciones.

11.- Engranajes, cadenas y correas.

Fundamentos. Engranajes (tipos, representacion, tolerancias y ajustes). Cadenas. Poleas. Cables. Correas. Aplicaciones.
MODULO 2: TECNICAS INFOGRAFICAS

12.- Modelado con superficies. Modelado con sélidos.

13.- Acotacion.

14.- Diseio de conjuntos. Restricciones.

15.- Visualizacion: texturas, iluminacion, animacion.

16.- Edicion de plano pieza. Impresion y gestion de ficheros.

Practica médulo 1:

Disefio a mano alzada de un artilugio mecanico que contenga componentes estudiados en los temas 7 a 11. Planos de
conjunto, lista de materiales, planos pieza, acotacion con toleracias dimensionales y geométricas, calidades superficiales.
Practica modulo 2:

Disefio en programa de CAD del artilugio desarrollado en la practica dle médulo 1: Conjunto 3D con restricciones de
movimiento; Planos pieza 2D (acotados con tolerancias dimensionales y geométricas). Importacion de los componentes
comerciales de bases de datos de libre uso.

BIBLIOGRAFIA

Basica Ingenieria gréafica y Disefio. Autores: Félez, J. y Martinez, M.L. Absys
Complementaria Technical Drawing. 132 edicion Autor: Giesecke, F.E. et al. Absys
Complementaria Guide du dessinateur industriel. André Chevalier Absys
Complementaria Disegno tecnico industriale. Chirone & Tornincasa Absys
Complementaria ASME Y14.5-2009 Dimensioning and Tolerancing

Campus Virtual de la UR
https://unirioja.blackboard.com/

Software de CAD 3D
http:/www.Araworks.es/sdk

El Real Decreto 2200/1995 que aprobaba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial en
Espafia, ratifico el nombramiento de AENOR como responsable de la elaboracién de las normas espafolas (Normas UNE).
http://www.aenor.es

CEN, the European Committee for Standardization, is an association that brings together the National Standardization Bodies
of 34 European countries.
https://www.cen.eu

ISO es una organizacién no gubernamental y no tiene poder para hacer cumplir la aplicacién de las normas que se
desarrolla; ni regula ni legisla, si bien muchas han llegado a ser una exigencia de mercado.
http://www.iso.org
ANSI (Instituto Nacional de Normalizaciéon Estadounidense) es una organizacion privada sin fines lucrativos que administra y
coordina la normalizacion voluntaria y las actividades relacionadas a la evaluacion de conformidad en los Estados Unidos.
http://www.ansi.org
Campus virtual de la Universidad de La Rioja
https://unirioja.blackboard.com/

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo auténomo individual
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Métodos de ensefanza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION
Actividades presenciales m
Clases en aula de informatica Informatica 14,00
Clases practicas. Estudio de casos Reducido 14,00
Clases tedricas (incluye examen) Grande 32,00
Total de horas presenciales 60,00

| Trabajo auténomo del estudiante | Horas |
Actividades en el aula virtual 5,00
Discusién y analisis de resultados. Elaboracién de los informes de las practicas en grupo 30,00
Elaboracion de informes de practicas 15,00
Estudio personal 20,00
Resolucion de problemas 20,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Trabajos y proyectos 30%
Técnicas de observacion 10%
Pruebas escritas 60%

Total 100%

Comentarios

Las actividades de evaluacion no recuperable podran ser sustituidas por otras en el caso de estudiantes a tiempo parcial
(reconocidos como tales por la Universidad).

La informacién detallada del desarrollo de las actividades de la asignatura se refleja en el cronograma de la misma (disponible
en el campus virtual https://unirioja.blackboard.com)

Criterios criticos para superar la asignatura

Para superar la asignatura el alumno debera alcanzar, al menos, un 25% en las pruebas escritas y un 50% en la suma de
todos los sistemas de evaluacion.

Si no se llega al 25 % en las pruebas escritas, la nota final sera la obtenida en dichas pruebas escritas.
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