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SISTEMAS ELECTRICOS
GUIA DOCENTE CURSO 2018-19

Grado en Ingenieria Eléctrica 804G
Sistemas eléctricos 490
Materia: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica
Médulo: Formacioén Obligatoria comun a la rama Industrial
Modalidad de ensefnanza de la titulacion:  Presencial Caracter:  Obligatoria
Curso: 2 Créditos ECTS: 6,00 Duraciéon: Semestral
Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

INGENIERIA ELECTRICA R109
Direccion: C/ San José de Calasanz, 31 Codigo postal: 26004
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299477 Fax: 941299478 Correo electronico: dpto.die@unirioja.es

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Villoslada Villoslada, Gregorio

Teléfono: 941299489 Correo electrénico:  gregorio.villoslada@unirioja.es

Despacho: 309 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar
Profesor: Arana Martinez, Maria Nerea

Teléfono: Correo electrénico: = maria-nerea.arana@unirioja.es

Despacho: 314 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar
Profesor: Mendoza Villena, Montserrat

Teléfono: 941299490 Correo electrénico: = montserrat.mendoza@unirioja.es

Despacho: 104 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar
Profesor: Saenz Lépez, Raul

Teléfono: 941299493 Correo electrénico:  raul.saenz@unirioja.es

Despacho: 306 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

- Elementos de circuitos.

- Métodos de analisis de circuitos.

- Teoremas fundamentales.

- Régimen estacionario sinusoidal.

- Introduccién al régimen transitorio.

- Sistemas polifasicos equilibrados y desequilibrados.
- Cuadripolos.

- Introduccién a las maquinas eléctricas.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Los contenidos relacionados con otras asignaturas que se consideran de especial interes, sin perjuicio de utilizar tambien otros,
son:
De Electricidad y Magnetismo

Circuitos eléctricos: leyes basicas (Kirchhoff) y ecuaciones de definicion de los elementos.

Esta asignatura requiere tener unos sélidos conocimientos de magnetismo y electromagnetismo
De matematicas |

Calculo vectorial y operacion con numeros complejos; trigonometria;conocimiento y uso de funciones exponenciales y
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logaritmicas

De matematicas Il
Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales y de ecuaciones de segundo grado;

De matematicas Il
Calculo diferencial e integral (conceptos de derivacién e integracion, derivada e integral de funciones simples);
Ecuaciones diferenciales y resoluciéon de ecuaciones diferenciales; Transformadas de Laplace y aplicacion a la
resolucién de ecuaciones diferenciales

Mecanica
Conceptos de par, velocidad, potencia, sistemas rotacionales, sistemas lineales y leyes basics de la dinamica
asociados

Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:

Electricidad y magnetismo

Mateméticas |

Matematicas I

Matematicas IlI

Mecanica

CONTEXTO

Esta asignatura, perteneciente al médulo obligatorio comun a la rama industrial, se apoya en los conocimientos basicos
impartidos en la materia de Matematicas y en la asignatura de Electricidad y Magnetismo. Mediante ella se transmitiran al
futuro graduado las bases conceptuales de la tecnologia eléctrica, especialmente en los aspectos relacionados con los circuitos
eléctricos utilizados para la generacion, distribucion y uso de la energia eléctrica. Sobre estas bases conceptuales se
fundamentan competencias especificas para los graduados en Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica e Ingenieria Mecanica.

COMPETENCIAS

Competencias generales

G1 - Capacidad de analisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

G3 - Planificacién y gestion del tiempo.

G4 - Comunicacion oral y escrita de la propia lengua.

G9 - Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas).
G10 - Capacidad critica y autocritica.

G11 — Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

G13 - Resolucién de problemas.

G15 - Trabajo en equipo.

G19 — Habilidad para trabajar de forma auténoma.

G20 - Disefio y gestion de proyectos.

03 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias especificas
C4 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:

» Conocera los fundamentos de la teoria de circuitos.

» Conocera, comprendera y sera capaz de aplicar los principios del analisis de circuitos.

» Comprendera y sera capaz de aplicar las técnicas de modelado propios de la teoria de circuitos.

» Sera capaz de identificar y describir el comportamiento de componentes eléctricos.

» Conocera los fundamentos de maquinas eléctricas.

» Comprendera y sera capaz de aplicar los principios de la teoria de circuitos a las maquinas eléctricas.

» Sera capaz de realizar aproximaciones a los problemas de ingenieria relativos a los circuitos y maquinas eléctricas.

TEMARIO

BLOQUE I
Tema 1. Elementos de circuitos eléctricos
1.1. Elementos ideales activos y pasivos.
1.2. Elementos reales activos y pasivos.
1.3. Relacién entre tensién e intensidad en los elementos eléctricos.
1.4. Asociacion de elementos y conversion de fuentes.
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1.5. Topologia de circuitos.
Tema 2. Métodos generales de analisis de circuitos.

2.1. Métodos basados en ecuaciones nodales.

2.2. Métodos basados en ecuaciones circulares.
Tema 3. Teoremas fundamentales.

3.1. Teorema de superposicion.

3.2. Teoremas de Thevenin y Norton.

3.3. Teorema de Rosen.

3.4. Teorema de la maxima transferencia de potencia.
Tema 4. Circuitos en régimen estacionario sinusoidal.

4.1. Circuito RLC serie.

4.2. Circuito RLC paralelo.

4.3. Potencia y energia en elementos eléctricos en corriente alterna sinusoidal.

4.4. Potencias activa, reactiva y aparente.
4.5. Potencia compleja.
4.6. Factor de potencia de una instalacion.
4.7. Mejora del factor de potencia.
4.8. Circuitos resonantes.
4.9. Redes de dos puertas: Cuadripolos.
BLOQUE Il
Tema 5. Sistemas polifasicos.
5.1. Generacion de un sistema polifasico de tensiones.
5.2. Sistemas trifasicos.
5.3. Circuitos trifasicos equilibrados.
5.4. Circuitos trifasicos desequilibrados.
5.5. Medida de la potencia en circuitos trifasicos.
Tema 6. Introduccioén al régimen transitorio en circuitos eléctricos.
6.1. Circuitos en el campo transformado.
6.2. Circuitos de primer orden.
6.3. Circuitos de segundo orden.
Tema 7. Introduccion a las maquinas y lineas eléctricas.
7.1. Aspectos generales de las maquinas eléctricas.
7.2. Principios de la conversién de energia electromecanica.
7.3. Parametros y caracteristicas mas utilizadas en las maquinas eléctricas.
7.4. El sistema eléctrico.
7.5. Introduccion a las instalaciones eléctricas.
PRACTICAS DE LABORATORIO.
Practica 1. Ideas generales sobre aparatos de medida.
Practica 2. Analisis de circuitos 1. Tensiones y corrientes senoidales.
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Practica 3. Andlisis de circuitos 2. Estudio de un circuito RLC serie y paralelo, alimentado con una c. alterna monofasica.

Practica 4. Analisis de circuitos 3. Comprobacion de los teoremas fundamentales de circuitos.
Practica 5. Analisis de circuitos 4. Medida y mejora del factor de potencia en receptores monofasicos.

Practica 6. Redes de dos puertos. Cuadripolos Eléctricos.

Practica 7. Sistemas trifasicos 1. Medida de tensiones e intensidades, en circuitos de corriente alterna trifasica, con receptores

trifasicos equilibrados

Practica 8. Sistemas trifasicos 2. Medida de tensiones e intensidades, en circuitos de corriente alterna trifasica, con receptores

trifasicos desequilibrados.

Practica 9. Sistemas trifasicos 3. Medida de potencias y del factor de potencia, en circuitos de corriente alterna trifasica, con

receptores trifasicos equilibrados y desequilibrados.
Practica 10. Introduccioén a las maquinas y conexionado a la red de BT.

BIBLIOGRAFIA
Basica Andlisis de circuitos en ingenieria / William H. Hayt, Jr.,Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin ; revision
técnica, Ahmed Zekkour Zekkour (2007) Absys Biba
Basica Circuitos eléctricos, J.A. Edminister, Schaum, McGraw-Hill, Madrid. Absys Biba
Basica Maquinas eléctricas / Jesus Fraile Mora-- 62 ed-- Aravaca (Madrid) : McGraw-Hill, Interamericana de
Espania, [2008] Absys Biba
Basica Circuitos eléctricos / Jesus Fraile Mora-- Madrid : Pearson, 2012 Absys Biba

Circuitos Eléctricos. Rafael Sanjurjo, Eduardo Lazaro, Pablo de Miguel. Garcia Maroto Editores Absys
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Complementaria Biba
Complementaria Electromagnetismo y circuitos eléctricos, J. Fraile Mora, McGraw-Hill, Madrid Absys Biba
Complementaria Electrotecnia. Varios autores.- Editoriales: McGraw Hill, Santillana, Everest
Complementaria Introduction to electric circuits, R.C. Dorf, John Wiley & Sons, Londres.
Complementaria Maquinas eléctricas, J. Sanz Feito, Prentice Hall, Madrid. Absys Biba
. Problemas resueltos de Tecnologia Eléctrica. Narciso Moreno, A. Bachiller y Juan C. Bravo. Thomson
Complementaria .
Absys Biba
Complementaria Problemas resueltos de tecnologia eléctrica / Narciso Moreno, Alfonso Bachiller, Juan Carlos Bravo--
P Madrid : Thomson, 2003 -- (Paso a paso) Absys Biba
Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT01 a
Complementaria BT5 : Real decreto 842/2002 : indice analitico de términos mas utilizados / revision técnica, Emilio
Carrasco (2009) Absys Biba
Complementaria  Tecnologia eléctrica, A. Castejon, McGraw-Hill, Madrid Absys Biba
. Teoria de circuitos : teoria y problemas resueltos / José Fernandez Moreno-- Madrid : Paraninfo, 2011
Complementaria
Absys
Complementaria  Teoria de circuitos eléctricos, R. Sanjurjo, McGraw-Hill, Madrid. Absys Biba
Complementaria Problemas de circuitos eléctricos. Jesus Fraile Mora. Pearson, 2013
. Guia técnica de aplicaciéon del REBT : reglamento electrotécnico para baja tensién. Garceta, D.L.
Complementaria

2015. Absys Biba

Recursos en Internet

La informacion sobre los desarrollos tedricos, problemas de aplicacion, problemas propuestos, trabajos planteados, etc
https://unirioja.blackboard.com/

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de enseianza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamaio de grupo m

Clases practicas de aula Reducido 10,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 20,00
Clases tedricas Grande 30,00
Total de horas presenciales 60,00

Trabajo auténomo del estudiante m

Estudio auténomo individual o en grupo 56,00
Preparacion de las practicas y elaboraciéon de cuaderno de practicas 20,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u trabajos, actividades de biblioteca o similar 14,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas escritas 60%
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Trabajos y proyectos 20%
Informes y memorias de practicas 20%
Total 100%

Comentarios
® | ainformacién detallada del desarrollo de las actividades de la asignatura se refleja en el cronograma de la misma
(disponible en el campus virtual https://unirioja.blackboard.com).

Criterios criticos para superar la asignatura
Para aprobar la asignatura la calificacion final obtenida sera de al menos 50 % del valor total de la asignatura (una nota de 5
sobre 10 puntos), teniendo en cuenta los siguientes requisitos:
® Se debe obtener en el examen escrito final un porcentaje minimo de un 35 % en cada uno de los bloques y su media
un valor minimo de 4 puntos sobre 10. Si no se cumplen estos dos requisitos la calificacién final del acta sera la
minima entre la media de las dos partes y 4.
La calificacion de los Informes y memorias de practicas promediara para obtener la nota final cuando la nota de dicho sistema
de evaluacion sea superior a un 40 % de su valor total.
La calificacion de los trabajos y proyectos promediara para obtener la nota final cuando la nota de dicho sistema de evaluacion
sea superior a un 50 % de su valor total.
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