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Materia: Trabajo fin de grado
Maodulo: Trabajo Fin de Grado
Modalidad de ensefnanza de la titulacion:  Presencial Caracter:  Trabajo Fin De Grado
Curso: 4 Créditos ECTS: 12,00 Duracion: Sin duracion (p.e. Proyecto)
Horas presenciales: 15,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 285,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Espafiol
DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Pascual Martinez Losa, Maria Vico
Teléfono: 941299443 Correo electrénico: = mvico@unirioja.es
Despacho: 3228 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Variables, pero en todo caso consistira en la concepcion y desarrollo de un sistema, aplicacion o servicio informatico de
complejidad suficiente, en el que se integraran las perspectivas hardware, software o ambas.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Se aconseja haber adquirido las competencias transversales caracteristicas del Médulo 8, Destrezas profesionales.
Se aconseja conocer los conocimientos relacionados con el tema asignado.
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Proyectos de informatica
® Taller transversal |: programacion y proceso de informacion
® Taller transversal |l: bases de datos y sistemas de informacion

CONTEXTO

La superacion del Trabajo Fin de Grado supone la demostracion de que el estudiante ha adquirido, globalmente, todas las
competencias del titulo, y como consecuencia, significa la obtencién del titulo de Graduado.

Por ello, todas las competencias y conocimientos adquiridos a lo largo de todas las asignaturas cursadas en el Grado pueden
ser importantes/necesarias para la realizacion del TFG.

COMPETENCIAS

Competencias generales

CG1-Estar capacitado para analizar, razonar y evaluar de modo critico, loégico y, en caso necesario, formal, sobre problemas
que se planteen en su entorno.

CG2-Estar capacitado para, utilizando el nivel adecuado de abstraccion, establecer y evaluar modelos que representen
situaciones reales.

CG3-Estar capacitado para encontrar, relacionar, estructurar e interpretar datos, informacién y conocimiento provenientes de
diversas fuentes.

CG4-Estar capacitado para transmitir informacion, ideas, planteamiento de problemas y soluciones, tanto a otros profesionales
tecnologicos y cientificos, como a personas ajenas a esas disciplinas.

CGb5-Estar capacitado tanto para trabajar autbnomamente, como para integrarse de modo eficaz en equipos de trabajo.
CG6-Demostrar conocimiento y comprension del contexto econémico y organizativo en el que se desarrolla su trabajo.
CG7-Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para continuar su formacion.

CG8-Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria en
informatica que tengan por objeto, la concepcidn, el desarrollo o la explotacién de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

CG9-Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la informatica.
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CG10-Capacidad para disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y seguridad de los
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como de la informacion que gestionan.

CG11-Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la ejecucién de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG12-Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas empleando los métodos
de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad.

CG13-Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes.

CG14-Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero
Técnico en Informatica y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG15-Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos
y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG16-Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber
comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesidon de Ingeniero Técnico en Informatica.
CG17-Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos de informatica.

CG18-Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.

CG19-Conocimiento y aplicacién de elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y
planificacion de proyectos, asi como la legislacién, regulacion y normalizacion en el ambito de los proyectos informaticos.

Competencias especificas

CE1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

CE2-Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos,
circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias logicas, dispositivos electronicos y fotonicos, y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CE3-Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad
computacional, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CE4-Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CE5-Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.
CE6-Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas.

CE7-Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

CE8-Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los ambitos,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto econdémico y social.

CE9-Capacidad para comprender la importancia de la negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el liderazgo y las
habilidades de comunicacion en todos los entornos de desarrollo de software.

CE10-Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion informatica que cumpla los estandares y
normativas vigentes.

CE11-Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CE12-Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CE13-Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la resolucion de
un problema.

CE14-Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

CE15-Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman.

CE16-Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios.

CE17-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de
Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CE18-Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que permitan su
adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CE19-Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y acceso a los
Sistemas de informacion, incluidos los basados en web.

CE20-Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente,
distribuida y de tiempo real.
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CE21-Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su aplicacion
practica.

CE22-Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software.
CE23-Capacidad para disefar y evaluar interfaces persona computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad a los
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CE24-Conocimiento de la normativa y la regulacién de la informatica en los ambitos nacional, europeo e internacional.
CE25-Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software que satisfagan todos los requisitos del
usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad,
aplicando las teorias, principios, métodos y practicas de la Ingenieria del Software.

CE26-Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando objetivos en conflicto mediante la busqueda de compromisos aceptables dentro de las limitaciones
derivadas del coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de las propias organizaciones.
CE27-Capacidad de dar solucién a problemas de integracién en funcion de las estrategias, estandares y tecnologias
disponibles.

CEZ28-Capacidad de identificar y analizar problemas y disefar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

CE29-Capacidad de identificar, evaluar y gestionar los riesgos potenciales asociados que pudieran presentarse.
CE30-Capacidad para disefar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacion utilizando métodos de la ingenieria
del software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econémicos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Variables en cuanto a contenidos. Iniciacién a las actividades profesionales o al estudio mas avanzado.
TEMARIO

La asignatura TFG no tiene un ‘temario’ en el sentido estricto del término. Esta Guia Docente es realmente una ‘guia’ para
orientar al estudiante acerca de las caracteristicas especiales de esta asignatura.
Muchos de los temas aqui tratados se refieren al Procedimiento de TFG la Facultad de Ciencia y Tecnologia (consulta
http://www.unirioja.es/facultades_escuelas/fct/Trabajos_Fin_Grado.shtml, apartado "Normativa").
ADVERTENCIA PREVIA: Aunque el Trabajo Fin de Grado es una asignatura de segundo semestre, segun el Procedimiento de
TFG la Facultad CEAI los pasos administrativos previos a su desarrollo deben realizarse durante el primer semestre. Estate
pendiente de los avisos de la Facultad sobre acuerdos de realizacion, solicitud de temas, asignacion, etc.
indice
¢, Qué es y qué supone el TFG?
¢,Coémo se elige el tutor y el tema?
¢,Cémo se evalua?
¢ Qué procedimientos y requisitos administrativos hay que seguir para realizarlo?
5. ¢Cbémo debe ser la memoria?
¢Qué es y qué supone el TFG?
Segun el Reglamento de TFG de la UR, “el TFG consiste en la realizacion de un proyecto o estudio que el alumno realizara
individualmente bajo la orientacion de un tutor y que le permitirda mostrar de forma integrada las competencias y conocimientos
adquiridos en el grado”. En el caso particular del Grado en Ingenieria Informatica, la memoria del Plan de Estudios indica que
“consistira en la concepcion y desarrollo de un sistema, aplicacién o servicio informatico de complejidad suficiente, en el que se
integraran las perspectivas hardware, software o ambas”, de tal forma que permitira “verificar si el estudiante alcanza las
competencias generales y especificas de la Ingenieria Informatica”.
En el TFG es la primera vez que el estudiante debe enfrentarse, de manera individual, y con un alto grado de autonomia, a un
trabajo de un cierto nivel de complejidad. Por ello, se espera del estudiante un elevado nivel de responsabilidad a la hora de
organizar su tiempo y forma de trabajar.
Durante la realizacién del TFG el alumno debe estar en contacto permanente con su tutor o tutores de TFG. El tutor (a todos
los efectos, profesor de la ‘asignatura individual TFG’) debe ser el interlocutor basico del estudiante en todo lo que afecta al
desarrollo de este trabajo. En caso de que en el transcurso de la elaboracién del TFG se produjera cualquier tipo de incidencia
entre el tutor y el estudiante, tanto uno como otro pueden acudir al profesor responsable de la asignatura TFG (reflejado mas
arriba en esta misma Guia) para tratar de resolver el problema.
¢Como se elige el tutor y el tema?
Cualquier profesor de la UR, afin al Grado en Ingenieria Informatica, puede ser tutor de TFG. Se contemplan al menos tres vias
para que un estudiante elija su tema de TFG.
® En primer lugar, como todos los estudiantes han tenido que cursar Practicas Externas antes de realizar el TFG, existe
la posibilidad de realizar el TFG en misma empresal/institucion en la que se hayan realizado dichas Practicas. Asi,
habitualmente el tutor del TFG sera el mismo que el tutor de las Practicas Externas.
® En segundo lugar, se puede acordar la realizacion del TFG con un profesor, que sera el tutor, ya sea eligiendo un tema
ofertado por éste o0 mediante la propuesta de una idea propia del estudiante. En este ultimo caso, el estudiante debe
conseguir un profesor que le tutele.

LN~
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® Y en tercer lugar, se podra solicitar tema de entre los que apareceran en una relaciéon que la Facultad hara publica es
su pagina web (o en la aplicacion de TFG de la Universidad), para aquellos estudiantes que no hubieran
elegido/conseguido tema de TFG por alguna de las dos vias anteriores. Los temas ofertados iran acompafiados de un
tutor concreto.
¢Como se evalua?
La evaluacion se realiza a través de dos instrumentos.
® Elinforme del tutor del TFG. Tras el estudiante, el tutor es la persona que mas detalles conoce sobre el TFG. Es el
mas cualificado para valorar el trabajo realizado.
® El informe de la Comision de Evaluacién del TFG. Tal y como marca el Reglamento de TFG de la UR, “la defensa del
trabajo se hara en sesion publica, mediante la exposicion oral de su contenido o de las lineas principales del mismo,
ante la Comisién de Evaluacion”. La Comision de Evaluacion evaluara el material depositado como resultado del TFG,
asi como la defensa que del mismo haga el estudiante.
Un TFG puede ser propuesto para obtener una Matricula de Honor, siempre que su calificacion sea igual o superior a 9 y tanto
el tutor como la comisién de evaluacion estén de acuerdo en proponerlo. La Comisiéon Académica de la Facultad, vistas todas
las propuestas recibidas de las diferentes Comisiones, asignara las Matriculas de Honor, teniendo en cuenta el rendimiento
académico del estudiante.
¢Qué procedimientos y requisitos administrativos hay que seguir para realizarlo?
Existen cinco procedimientos/pasos clave en el TFG: Matricula, Asignacion de Tema, Realizacion, Depésito y Defensa.
Matricula:
Segun marcan las Normas de Matricula y el Reglamento de TFG, para poder matricularse de la asignatura TFG es necesario
tener matriculadas o superadas todas las demas asignaturas de la carrera. Esto, unido a los limites maximos y minimos de
créditos de matricula que marca la misma Normativa de Matricula, hace que sélo tenga sentido/sea posible matricularse de la
asignatura TFG cuando realmente se esté en condiciones de terminar la carrera en el curso. Recordar que la matricula se
realiza con la del resto de asignaturas, en el verano del afio en que empieza el curso.
Asignacion de tema:
Una vez matriculado en la asignatura TFG, el siguiente paso administrativo es tener asignado el tema. Como ya se ha
explicado anteriormente, hay tres vias para conseguir un tema. En las dos primeras, el tutor se encargara de comunicar a su
Departamento, y éste a la Facultad, la terna tema-estudiante-tutor. En la tercera, en la que el estudiante solicita tema de una
lista, se garantiza que todo estudiante que lo solicite tendra tema asignado. Este proceso se llevara a cabo durante los meses
de noviembre y diciembre, de forma que la asignacién completa de temas (por cualquiera de las vias) sea publica antes de las
vacaciones de navidad.
Realizacion:
Cuando el tema ya esta asignado, a lo largo del segundo semestre se realiza el TFG.
Depésito:
Una vez realizado el TFG, al final del semestre ha de realizarse el depdsito del mismo, plasmado en la correspondiente
memoria. Un requisito muy importante, fijado por el Reglamento de TFG es que el depdsito sélo puede realizarse tras haber
aprobado todas las demas asignaturas de la carrera.
El depdsito se realizara dentro de un plazo normalmente breve (unos tres dias habiles). Este plazo sera posterior a la fecha
tope de entrega de actas en cada una de las convocatorias (ordinaria —junio- y extraordinaria —julio-).
En caso de que tras la convocatoria extraordinaria de julio al estudiante le quede pendiente alguna asignatura, el TFG debera
defenderse al curso siguiente, en la siguiente convocatoria (ordinaria o extraordinaria) en la que el estudiante esté en
condiciones de poder realizar el deposito.
Defensa:
El TFG debera defenderse en acto publico frente a la Comision de Evaluacion, en fecha y hora determinada por la Facultad (en
la convocatoria ordinaria las fechas de defensa seran a mediados de julio; para la convocatoria extraordinaria probablemente a
primeros de septiembre).
El acto de defensa tendra una duracién maxima de 30 minutos, de los cuales entre 10 y 20 seran para la exposicion del
estudiante y el tiempo restante para el turno de preguntas por parte de los miembros de la Comisién.
Memoria del TFG
La memoria del TFG es el documento en el que se plasma el desarrollo del trabajo realizado en esta asignatura. El
procedimiento de la Facultad aconseja que el tamafio de la memoria no exceda de 50 paginas. El Reglamento de TFG marca
que la estructura minima con la que debe contar la memoria es resumen en castellano y en inglés, introduccion, desarrollo,
conclusiones y bibliografia.

BIBLIOGRAFIA

Pagina sobre Trabajos Fin de Grado de la Facultad de Ciencia y Tecnologia (incluye Procedimiento de la Facultad y
Diagrama Temporal)
http://www.unirioja.es/facultades_escuelas/fct/Trabajos_Fin_Grado.shtml
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Pagina sobre Trabajos Fin de Grado de la Universidad de La Rioja (incluye Reglamento)
http://www.unirioja.es/estudiantes/Trabajo_Fin/Grado/

METODOLOGIA

Modalidades organizativas
Seminarios y talleres

Tutorias

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensefanza

Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje cooperativo

Contrato de aprendizaje

ORGANIZACION
Actividades presenciales Tamafio de grupo m
Seminarios de tutorizacion Reducido Especial 15,00
Total de horas presenciales 15,00
Trabajo autonomo del estudiante m
Estudio auténomo individual 25,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 260,00
Total de horas de trabajo auténomo 285,00
Total de horas 300,00
EVALUACION
Sistemas de evaluacion Recuperable
Pruebas orales 40%
Trabajos y proyectos 60%
Total 100%

Comentarios

Para la evaluacion se tendran en cuenta dos informes.

El Informe del Tutor correspondera al sistema de evaluacién de Trabajos y Proyectos (60%). Por tanto, reflejara la evaluacion
de todo el trabajo realizado por el estudiante: su esfuerzo e interés, el grado de cumplimiento de objetivos, la capacidad de
gestion y de toma de decisiones, la metodologia y los resultados obtenidos, en particular la memoria del TFG.

El Informe de la Comision de Evaluacion correspondera al sistema de evaluacion de Pruebas Orales (40%). En estas pruebas
se evaluara, ademas de calidad del trabajo en si, el acto de defensa publica: exposicion oral y audiovisual y la respuesta ante
las preguntas de la comision.

Criterios criticos para superar la asignatura

Para poder realizar el depdsito (acto previo a la defensa y en su caso a la superacion de la asignatura TFG) es requisito
imprescindible haber aprobado todas las demas asignaturas del Grado (por tanto un minimo de 228 ECTS).

En aplicacién del “Acuerdo por el que se adoptan medidas excepcionales sobre los requisitos de depdsito y defensa de los
trabajos fin de grado en el curso 2019-2020 ante la situacion de emergencia sanitaria” (aprobado en Comision Permanente del
Consejo de Gobierno de la Universidad de La Rioja en sesion celebrada el 12 de mayo de 2020), este criterio critico no
resultara de aplicacion en las convocatorias 2 y 3 del curso 2019-2020.
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