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Materia: Fisica
Maodulo: Formacion Basica
Modalidad de ensefianza de la titulacién: = Presencial Caracter: Basica
Curso: 1 Créditos ECTS: 6,00 Duracion: Semestral (Segundo Semestre)
Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

QUIMICA R112
Direccion: C/ Madre de Dios, 53 Codigo postal: 26006
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja
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INGENIERIA MECANICA R110
Direccion: C/ San José de Calasanz, 31 Codigo postal: 26004
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299526 Fax: 941299794 Correo electréonico: dpto.dim@unirioja.es

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Juarez Castell6, Manuel Celso

Teléfono: 941299520 Correo electrénico: = manuel.juarez@unirioja.es

Despacho: 207 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar
Profesor: Mendivil Giro, Manuel Antonio

Teléfono: Correo electrénico: = manuel-antonio.mendivil@unirioja.es

Despacho: Edificio: Tutorias: Consultar

Profesor: Salas llarraza, José Pablo
Teléfono: 941299510 Correo electrénico:  josepablo.salas@unirioja.es
Despacho: 1224 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

» Conceptos fundamentales de la Termodinamica.

« Descripcién del comportamiento PVT de las sustancias puras.

» Ecuaciones térmicas y el factor de compresibilidad.

« El Primer Principio en sistemas cerrados. Ecuacion energética y coeficientes energéticos.

* El Segundo Principio de la Termodinamica. Procesos reversibles e irreversibles.

* La entropia de un sistema.

* Relaciones termodinamicas que se derivan del Primer y Segundo Principios. Calculo de variables termodinamicas.
Aplicaciones a la Ingenieria Térmica.

» Calidad de la energia y exergia. La exergia y el analisis exergético. Introduccién a la Termoeconomia.

» Diagramas termodinamicos de mayor interés para la Ingenieria.

» Termodinamica aplicada a los medios continuos. Balances de masa, energia y exergia en volimenes de control.
» Mezclas de gases no reactivas. Psicrometria.

» Mezclas de gases reactivas. Combustién. Calderas.

*» Problemas de la Ingenieria Térmica.

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA
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Recomendados para poder superar la asignatura.
No se precisan.

CONTEXTO

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos y fundamentales, como minimo, de una ciencia basica
como es la Termodinamica para que posteriormente sea capaz de aplicarlos a los equipos y procesos industriales
diversos que se encontrara en su vida profesional. Estos conocimientos se ven ampliados con el estudio de ciclos de
potencia, frigorificos y criogénicos, introduccién al aire acondicionado y a la combustion, con objeto de ampliar mas
las metas pretendidas.

La asignatura persigue, asimismo, crear los fundamentos necesarios para las asignaturas posteriores del Grado del
Area de Maquinas y Motores Térmicos.

Los fundamentos adquiridos son indispensables para comprender y captar las posteriores asignaturas con éxito,
ademas de intervenir en la formacion basica esencial del Titulo de Grado.

La asignatura Termodinamica esta relacionada con la asignatura Control y Automatizacion industrial (GIM/GIE/GIEA
-497/2°-2S): Conceptos fundamentales. Comportamiento PVT de las sustancias. Ecuaciones térmicas. Factor de
compresibilidad. Variables termodinamicas. Termodinamica aplicada a los medios continuos. Balance de masa.

COMPETENCIAS

Competencias generales

G1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
G3 - Planificacién y gestion del tiempo.

G4 - Comunicacion oral y escrita de la propia lengua.
G6 — Habilidades informaticas basicas.

G7 - Habilidades de busqueda.

G8 - Capacidad de aprendizaje.

G9 - Habilidades de gestion de la informacién (habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas).
G10 - Capacidad critica y autocritica.

G11 — Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
G12 - Capacidad para generar nuevas ideas.

G13 - Resolucién de problemas.

G14 - Toma de decisiones.

G15 - Trabajo en equipo.

G18 — Habilidades interpersonales.

G19 — Habilidad para trabajar de forma auténoma.
G20 - Disefio y gestion de proyectos.

G21 - Iniciativa y espiritu emprendedor.

G22 — Interés por la calidad.

G23 - Orientacion a resultados.

Competencias especificas
B2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la termodinamica, y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:

» Conocera los fundamentos y las aplicaciones basicas de la Termodinamica Técnica, sus leyes y principios, sabiéndolos
aplicar a situaciones practicas.

» Conocera y dominara todos los conceptos termodinamicos fundamentales y técnicos, su representacion, control, optimizacion
y desarrollo, dominando las herramientas informaticas necesarias y los fundamentos matematicos y cientificos de todos ellos.

« Desarrollara problemas y situaciones practicas sobre los diversos procesos termodinamicos clasicos, tanto en generacién de
calor, frio, potencia y mixtos.

» Dominara los conceptos basicos y la potencialidad de la exergia, conociendo los fundamentos del analisis exergoeconémico y
sus aplicaciones en la Ingenieria Térmica.

TEMARIO

Leccion 1.- Introduccién y conceptos fundamentales de la Termodinamica
® |ntroduccion y breve resumen historico de la termodinamica
® Definiciones y magnitudes fundamentales
® Medida de temperaturas. Termometros.
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® Ecuacién de estado térmica.

Leccion 2.- Primer Principio de la Termodinamica
® Formas de la Energia
® El Primer Principio en sistemas cerrados
® El primer Principio en sistemas abiertos. Entalpia
® El Primer Principio en procesos ciclicos: La maquina térmica, ciclo de refrigeracién y bomba de calor

Leccion 3.- Propiedades de las sustancias puras
® Superficie de estado de una sustancia pura
La zona de vapor humedo
Energia interna y entalpia especificas. Tablas termodinamicas
La sustancia incompresible
Gases y vapores
Procesos termodinamicos con gases ideales. Tablas de un gas ideal
Procesos adiabaticos y procesos politropicos
Mezcla de gases ideales.

Leccion 4.- El Primer Principio de la Termodinamica en sistemas abiertos
® Conservacion de masa y energia en un volumen de control
® Balances de materia y energia en estado estacionario
® Estudio de diferentes dispositivos en los que se realizan procesos abiertos

Leccion 5.- El Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia
® Formulaciones de Clausius y Kelvin-Planck del Segundo Principio de la Termodinamica
Procesos reversibles e irreversibles
Los corolarios de Carnot
Definicion de entropia y Segundo Principio de la Termodinamica
Balance de entropia en sistemas cerrados y en volumenes de control
Transformaciones reversibles con gases ideales.
Procesos isoentrépicos
Relaciones Termodinamicas

Leccion 6.- Transformaciones energéticas
® Transformacién de calor en trabajo mediante un proceso ciclico
El factor de Carnot
Capacidad de trabajo técnico. Exergia
Valoracion de los procesos termodinamicos con ayuda de la exergia
El diagrama de exergias

Leccion 7.- Mezclas de Gases no reactivas. Psicrometria

Aire humedo: humedad relativa y entalpia de la mezcla.
Conservacion de la masa y energia en sistemas psicrométricos.
Saturacion adiabatica: temperatura de bulbo seco y bulbo humedo.
Diagrama psicrométrico.

Estudio de diferentes procesos psicrométricos.

Leccion 8.- Mezclas de gases reactivas. Combustion
® Composiciéon de una mezcla: fracciones masicas y molares y masa molecular aparente.
Leyes de las reacciones quimicas.
Estequiometria de las reacciones de combustion.
Aire tedrico y productos de la combustién.
Diagramas de la combustion.
Conservacion de la energia en las reacciones quimicas y leyes termoquimicas.

De todos los capitulo se realizaran sesiones de Practicas Informaticas con el software EES.

De los capitulos 1y 7 se realzaran sesiones de Practicas de Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA
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Basica Termodinamica Técnica. Teoria y 222 ejercicios resueltos

Basica Fundamentos de Termodinamica Absys Biba

Basica Termodinamica logica y Motores Térmicos Absys Biba

Basica Cuadernos de Ingenieria Térmica: Principios de Termodinamica Absys Biba

Recursos en Internet

Aula Virtual de la Universidad de La Rioja El el Aula virtual de la Asignatura hay contenidos expresamente creados para la
misma.
http://unirioja.blackboard.com

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases teodricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensefanza

Método expositivo - Leccidon magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION

| Actividades presenciales | Tamaiiodegrupo [ Horas
Clases practicas de informatica Informatica 15,00
Clases practicas de laboratorio Laboratorio 5,00
Clases teodricas y pruebas presenciales de evaluacion Grande 40,00
Total de horas presenciales 60,00

[Trabsjo autonomo delestudiante | Horas |
Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas 10,00
Estudio auténomo individual o en grupo 35,00
Preparacion en grupo de trabajos, presentaciones (orales, debates, ...), actividades en biblioteca o similar 10,00
Resolucién individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos, actividades en biblioteca o similar 35,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Pruebas escritas 60%

Trabajos y proyectos 20%

Informes y memorias de practicas 5%

Técnicas de observacion 15%
Total 100%

Comentarios
B

NOTA IMPORTANTE: con motivo de la situacion derivada del Estado de Alarma decretado por el Gobierno de Espana
motivado por la pandemia declarada por el COVID-19 y la correspondiente suspension de todas las actividades académicas
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presenciales desde el dia 11 de marzo de 2020, esta guia de asignatura ha sido modificada para adaptarse a las nuevas
circunstancias. Las modificaciones afectan al apartado/ a los apartados de: TUTORIAS Y COMUNICACION,
ACTIVIDADES, SISTEMAS DE EVALUACION y CRITERIOS CRITICOS. Se describen con detalle a continuacion:

1. TUTORIAS Y COMUNICACION
1. Se mantiene de forma similar la atencién a través del correo electrénico como medio de comunicacion
asincrono, y para concertar las sesiones telematicas sincronas que fueran necesarias.
2. Se mantiene el mismo horario de atencién al alumnado que el de las tutorias presenciales para realizar
sesiones de videoconferencia a través del Campus Virtual (Blackboard Collaborate).

2. ACTIVIDADES PRESENCIALES
1. Se reemplazan las sesiones practicas presenciales en laboratorio por la presentacién de una memoria
descriptiva de la practica y busquedas por internet de documentacion adecuada.
2. Las sesiones, tedricas y practicas, presenciales en aula se reemplazan por presentaciones y sesiones de
videoconferencia a través del Campus Virtual (Blackboard Collaborate).

3. SISTEMAS DE EVALUACION

1. El sistema de evaluacion inicialmente previsto correspondiente a las Pruebas escritas, de caracter
recuperable y peso el 60%, se mantiene con el mismo caracter e idéntica ponderacion, pero se realizara de
forma telematica.

2. El sistema de evaluacion que habia previsto correspondiente a los Trabajos y proyectos, de caracter
recuperable y peso el 20%, se mantiene con el mismo caracter e idéntica ponderacioén, pero se realizara de
forma telematica.

3. El sistema de evaluacion inicialmente previsto correspondiente a los Informes y memorias de practicas, de
caracter recuperable y peso el 5%, se mantiene con el mismo caracter e idéntica ponderacion, pero se
realizara de forma telematica, como se ha indicado en el apartado anterior de ACTIVIDADES
PRESENCIALES.

4. El sistema de evaluacion inicialmente previsto correspondiente a los Técnicas de observacion, de caracter
no recuperable y peso el 15%, se mantiene con el mismo caracter e idéntica ponderacion, pero se realizara
de forma telematica.

4. CRITERIOS CRITICOS PARA SUPERAR LA ASIGNATURA
1. El criterio critico inicialmente establecido en esta guia queda anulado. Se mantiene su redaccién en el
apartado correspondiente de esta adenda, a los efectos de trazabilidad de esta guia, marcado con la etiqueta
(CRITERIO ANULADO).
2. El criterio critico en vigor adopta una nueva redaccion que se describe en el apartado (CRITERIO VIGENTE).

HHHHHHHEHER R R R
La informacioén detallada del desarrollo de las actividades de la asignatura se refleja en el cronograma de la misma disponible
en el campus virtual: https://unirioja.blackboard.com

Para garantizar la evaluacion completa de la asignatura al alumnado a Tiempo Parcial, asi reconocido por la Universidad de La
Rioja, las actividades de evaluacion no recuperables seran sustituidas por otras equivalentes siempre que la causa que
concurra para su no realizacién, sea la misma por la que la Universidad le concedi6 el caracter de Estudiante a Tiempo Parcial

Criterios criticos para superar la asignatura

[ CRITERIO ANULADO]

Es criterio critico de la Asignatura la realizacion de las Practicas de Laboratorio. El alumno que no las realice debera hacer un
examen de Practicas de Laboratorio.

En el examen escrito, el alumno que no obtenga un 30% de la puntuacion no podra superar la asignatura.

En caso de no superar los anteriores Criterios Criticos,la calificacion total de la asignatura sera SUSPENSO, con la nota
resultante de la suma de las calificaciones obtenidas en todos los sistemas de evaluacién, truncada a un maximo de 4,5
puntos.

HHHHHH A A
[ CRITERIO VIGENTE]
En el examen escrito, el alumno que no obtenga un 30% de la puntuacién no podra superar la asignatura.

En caso de no superar el anterior Criterio Critico, la calificacion total de la asignatura sera SUSPENSO, con la nota resultante
de la suma de las calificaciones obtenidas en todos los sistemas de evaluacion, truncada a un maximo de 4,5 puntos.
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