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Materia: Informatica industrial y control de procesos
Maodulo: Formacion optativa de intensificacion tecnologica
Modalidad de ensefnanza de la titulacion:  Presencial Caracter:  Optativa
Curso: 4 Créditos ECTS: 6,00 Duracion: Semestral (Segundo Semestre)
Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

INGENIERIA ELECTRICA R109
Direccion: C/ San José de Calasanz, 31 Codigo postal: 26004
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299477 Fax: 941299478 Correo electronico: dpto.die@unirioja.es

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Gil Martinez, Montserrat
Teléfono: 941299496 Correo electrénico:  montse.gil@unirioja.es
Despacho: 103 Edificio: EDIFICIO DEPARTAMENTAL Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

-« Control de procesos complejos
-« Estructuras avanzadas de control

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Se necesitan conocimientos de las siguientes materias:
(645) Ingenieria de Control
Identificacion experimental de modelos de control
Técnicas clasicas de disefio de controladores de realimentacion en el domino continuo y discreto
Aspectos basicos de implementacion de controladores
(654) Procesado Digital
Conocimientos complementarios sobre analisis de sefiales en el dominio del tiempo y de la frecuencia
(877) Fundamentos de Control Industrial Modelado de sistemas dinamicos lineales
Técnicas de analisis de sistemas realimentados de control (dominio temporal, Laplace y frecuencia)
Asignaturas que proporcionan los conocimientos y competencias:
® Mateméticas |
Matematicas Il
Matematicas llI
Quimica
Informatica

CONTEXTO

Esta asignatura se ubica en cuarto curso de grado, siendo por tanto finalista. Capacita al alumno para aplicar técnicas de
control en procesos complejos. En particular, su contribucion al perfil de egreso es que el alumno sea capaz de resolver
problemas de control automatico de sistema reales que han de responder a unos requisitos de funcionamiento. Partiendo de un
entorno de interactuacion con el proceso, el alumno sera capaz de abstraer los rasgos mas significativos del problema a
resolver, formulandolo en términos de modelos dinamicos, especificaciones de control, y limitaciones propias del sistema de
actuacion, medida o procesado de las sefales. Después sera capaz de proponer estructuras, disefiar algoritmos de control, e
implementarlos, tal que se cumplan los objetivos de partida.

Las asignaturas precedentes en las que se apoya fundamentalmente son "Fundamentos de Control Industrial" (877-Segundo

01/05/20 15:14:41 - G 2019-20 - 805G - 648 Pag. 1 de 4.


https://aps.unirioja.es/GuiasDocentes/servlet/aimprimircursoprofesor?2019-20,4385,1

Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica

U N IVE RSI DAD Control aplicado de procesos
DE LA RIOJA Curso 2019-20

Curso) e "Ingenieria de Control (645-Tercer curso). Otra asignatura recomendada es Procesado Digital. A nivel fundamental, se
requiren conocimientos en Matematicas e Informatica.

COMPETENCIAS

Competencias generales

03. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G1. Capacidad de andlisis y sintesis

G2. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

G4. Comunicacion oral y escrita de la propia lengua

G8. Capacidad de aprendizaje

G9. Habilidades de gestion de la informacion (habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas)
G11. Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

G13. Resolucion de problemas

G19. Habilidad para trabajar de forma auténoma

G23. Orientacion a resultados

Competencias especificas
- F4: Capacidad para aplicar técnicas de control en procesos complejos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno:
R3. Tendra conocimientos y sera capaz de implementar estructuras y técnicas de control en procesos reales.

TEMARIO

Tema 1. Identificacion experimental de sistemas dinamicos
C1.- Identificaciéon experimental mediante sefiales clasicas: Técnicas de lazo abierto y cerrado.
C2.- Introduccidn a la identificacion experimental con sefiales pseudoaleatorias
Tema 2. Aspectos practicos para el diseiio e implementacion de controladores (aplicacién a sistemas reales
concretos).
C1.- Definicién del problema, las especificaciones de disefio, y los medios.
C2.- Modelado estatico: intervalo de muestreo; calibracion; curva estatica, no linealidades, escalado.
C3.- Modelo dinamico: identificacion experimental; modelo de simulacién lineal y no lineal; validacion.
C4.- Disefio de controladores: interrelacion de todos los diagramas de disefio y andlisis.
C5.- Mecanismos de antiwind-up integral.
C6.- Estructuras de controladores PID en herramientas comerciales
C7.- Control digital.
Tema 3. Modelado, analisis y disefo en el espacio de estados.
C1.- Modelo de estado
C2.- Linearizacion de pequefia sefial
C3.- Control en el espacio de estado (reguladores y trackers)
C4.- Aplicacion al control de un sistema real.
Tema 4. Diseio de controladores para sistemas complejos
C1.- Sistemas con retardo, de fase no minima.
C2.- Sistemas inestables.
C3.- Técnicas de loopshaping.
Tema 5. Sistemas de multiples lazos y variables
C1.- Tecnologia del control de procesos
C2.- Estructuras de control multilazo
C3.- Control multivariable.
C4. Proyecto de control

BIBLIOGRAFIA
Basica Sistemas de control moderno / Richard C. Dorf, Robert H. Bishop ; Pearson Educacion, 2005 Absys
Biba
Basica Ingenieria de Control Moderna / Katsuhiko Ogata. Editorial: Pearson, 2010 Absys
Basica Advanced PID control / Karl J. Astrom, Tore Hagglund-- Research Triangle Park, NC : The

Instrumentation Systems and Automation Society, [2006] Absys Biba
Control automatico de procesos : teoria y practica / Carlos A. Smith, Armando B. Corripio-- México,

01/05/20 15:14:41 - G 2019-20 - 805G - 648 Pag. 2 de 4.


https://aps.unirioja.es/cgi-bin/GDocente/enlaceLibroAbsys?250678
https://aps.unirioja.es/cgi-bin/GDocente/enlaceLibroBiba?250678
https://aps.unirioja.es/cgi-bin/GDocente/enlaceLibroAbsys?Recurso Electr�nico
https://aps.unirioja.es/cgi-bin/GDocente/enlaceLibroAbsys?261357
https://aps.unirioja.es/cgi-bin/GDocente/enlaceLibroBiba?261357

Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica

U N IVE RSI DAD Control aplicado de procesos
DE LA RIO’A Curso 2019-20

Basica D.F. : Limusa, [2000] Absys Biba
Basic and advanced regulatory control : system design and application / Harold L. Wade-- 2nd ed--

Basica Research Triangle Park, NC : The Instrumentation Systems and Automation Society, 2004 Absys
Complementaria Feedback control of dynamic systems / Gene F. Franklin, J. David Powell, Abbas Emami-Naeini.
P Editorial: Prentice Hall, 2002. Absys
. PID control : new identification and design methods / Michael A. Johnson and Mohammad H. Moradi
Complementaria . . .
(editors) ; with J. Crowe ... [et al.]-- New York : Springer, [2005] Absys
. Practical PID control / Antonio Visioli-- London : Springer, [2006] XVIII, 310 p. ; 24 cm-- (Advances in
Complementaria . .
industrial control) Absys
. Sistemas de control de procesos : aplicacion, disefo y sintonizacién / F. G. Shinskey ; traduccion,
Complementaria

José Hernan Pérez Castellanos-- México : McGraw-Hill, cop. 1996 Absys

Recursos en Internet

Consultar recursos adicionales en la plataforma Campus Virtual de la UR
https://unirioja.blackboard.com/

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases teodricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Tutorias

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensefanza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas
Aprendizaje cooperativo

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamano de grupo m

Clases teodricas Grande 32,00
Clases practicas de aula Informatica 14,00
Clases practicas de Laboratorio Grande 14,00
Total de horas presenciales 60,00
| Trabajo autonomo del estudiante [ Horas
Estudio individual 25,00
Resolucion de problemas y casos practicos 25,00
Realizacién de trabajos relativos a los proyectos de grupo 25,00
Discusién y analisis de resultados de los proyectos y practicas 10,00
Exposiciones del trabajo individual y realizado 5,00
Total de horas de trabajo auténomo 90,00

Total de horas 150,00

EVALUACION

Sistemas de evaluacion Recuperable

Técnicas de observacion 15%
Pruebas escritas 25%

Informes y memorias de practicas 30%

Trabajos y proyectos 30%

Total 100%

Comentarios
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R AR
S NOTA IMPORTANTE COVID-19 .......ccoermrirrnerneenns #
R R HE R HE TR

Con motivo de la situacion derivada del Estado de Alarma decretado por el Gobierno de Espafia motivado por la pandemia
declarada por el COVID-19 y la correspondiente suspensién de todas las actividades académicas presenciales desde el dia 11
de marzo de 2020, esta guia de asignatura ha sido modificada para adaptarse a las nuevas circunstancias. Las modificaciones
afectan a los apartados de TUTORIAS Y COMUNICACION, ACTIVIDADES y SISTEMAS DE EVALUACION. Se describen con
detalle a continuacion:

1.- TUTORIAS Y COMUNICACION

Se presta atencion a través del correo electrénico, como medio de comunicacion asincrono, y para concertar las sesiones de
video-tutoria necesarias que se mantendran a través del aula virtual de la asignatura (herramienta Blackboard Collaborate Ultra
)-

El aula virtual y/o el correo electrénico seran también los medios para trasladar a los alumnos avisos importantes o informacion
relevante.

2.- ACTIVIDADES PRESENCIALES

Las clases pasan a impartirse de forma telematica a través del aula virtual (herramienta Videoconferencia de Blackboard
Collaborate Ultra) en el mismo horario asignado en el formato presencial.

Se reemplazan las sesiones practicas presenciales en laboratorio por la realizaciéon de simulaciones y manejo de herramientas
informaticas relacionadas con los contenidos de la asignatura y que desarrollan en parte sus competencias asociadas.

3.- SISTEMAS DE EVALUACION

Se mantiene el mismo caracter y ponderacién de todos ellos, con la salvedad de que se realizaran de forma telematica.

La informacién detallada del desarrollo de las actividades de la asignatura se refleja en el cronograma de la misma
(disponible en el campus virtual https://unirioja.blackboard.com).

Para los estudiantes a tiempo parcial (reconocidos como tales por la Universidad), las actividades de evaluacién no
recuperable podran ser sustituidas por otras, a especificar en cada caso. Esta posibilidad se habilitara siempre y cuando la
causa que le impida la realizacién de la actividad de evaluacion programada sea la que ha llevado al reconocimiento de la
dedicacién a tiempo parcial. Con el objetivo de planificar para el estudiante a tiempo parcial las actividades sustitutivas, éste
debera entregar al profesor responsable de la asignatura un documento acreditativo que justifique su dedicacién parcial fuera
de la universidad junto con su dedicacién horaria.

Criterios criticos para superar la asignatura
No se establecen.
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