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Materia: Quimica Analitica
Maodulo: Intensificacion en quimica enolégica
Modalidad de ensefnanza de la titulacion:  Presencial Caracter:  Optativa
Curso: 4 Créditos ECTS: 6,00 Duracion: Semestral (Primer Semestre)
Horas presenciales: 60,00 Horas estimadas de trabajo auténomo: 90,00
Idiomas en que se imparte la asignatura: Espariol

Idiomas del material de lectura o audiovisual: Inglés, Espafiol

DEPARTAMENTOS RESPONSABLES DE LA DOCENCIA

QUIMICA R112
Direccion: C/ Madre de Dios, 53 Codigo postal: 26006
Localidad: Logrofo Provincia: La Rioja

Teléfono: 941299620 Fax: 941299621 Correo electréonico: dpto.dg@unirioja.es

PROFESORADO PREVISTO

Profesor: Gallarta Gonzalez, Félix

Teléfono: 941299624 Correo electrénico:  felix.gallarta@unirioja.es

Despacho: 1107 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar
Profesor: Cabredo Pinillos, Susana

Teléfono: 941299625 Correo electronico:  susana.cabredo@unirioja.es

Despacho: 1108 Edificio: CENTRO CIENTIFICO TECNOLOGICO Tutorias: Consultar

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Contenidos tedricos

Introduccién al Analisis Instrumental

BLOQUE I. TECNICAS OPTICAS

Introduccién a las Técnicas Opticas
Espectroscopia de Absorcion Molecular UV-VIS: Ampliacion
Luminiscencia Molecular

Espectroscopia infrarroja y Raman
Espectroscopia de Absorcion Atéomica
Espectroscopia de Emision Atémica

BLOQUE II. TECNICAS ELECTROANALITICAS
Introduccién a las técnicas electroanaliticas
Potenciometria: electrodos selectivos
Voltamperometria y técnicas de redisolucion
Otras técnicas electroanaliticas

Contenidos practicos

Determinacion de analitos en muestras naturales o sintéticas mediante las siguientes técnicas:
Espectroscopia de Absorcion Molecular UV-VIS
Fluorescencia Molecular

Espectroscopia de Absorcion Atomica con llama
Fotometria de llama

Potenciometria

Voltamperometria

REQUISITOS PREVIOS DE CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS PARA PODER CURSAR CON EXITO LA ASIGNATURA

Recomendados para poder superar la asignatura.
Se aconseja haber adquirido los conocimientos y habilidades de la asignatura Quimica Analitica de 2° curso del Grado de
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Quimica
COMPETENCIAS

Competencias generales

G1. Capacidad de analisis y sintesis

G2. Capacidad de organizar y planificar

G5. Resoluciéon de problemas

G6. Toma de decisiones

G9. Razonamiento critico

G11. Habilidad para trabajar de forma auténoma

Competencias especificas
E7. Capacidad para realizar el control analitico y sensorial rutinario o especifico en vifiedo y bodega, interpretar los resultados y
establecer las prescripciones adecuadas para cada circunstancia.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Una vez superada esta materia, el alumno debera ser capaz de:

» Conocer las operaciones basicas del proceso analitico.

» Conocer y aplicar las técnicas de analisis cuantitativo clasico.

» Conocer y aplicar las técnicas de analisis cuantitativo instrumental.

» Conocer y aplicar las técnicas de separacion.

» Conocer y aplicar herramientas quimiométricas en el tratamiento de datos.

* Valorar la importancia que tiene el como se realiza el trabajo en el laboratorio en la calidad del resultado obtenido.
* Desarrollar un sentido critico para evaluar los resultados de un analisis quimico.

TEMARIO

Con tenido teérico
Tema 1. Introduccion al Analisis Instrumental
1.1. Conceptos basicos en analisis instrumental
1.2. Clasificacion de técnicas instrumentales
1.3. Propiedades analiticas
1.4. Calibracion
Tema 2. Introduccion a las técnicas electroanaliticas
2.1. Introduccion
2.2. Celdas electroquimicas
2.2. Curvas de intensidad-potencial
Tema 3. Potenciometria: electrodos selectivos
3.1. Introduccion
3.2. Teoria de los electrodos de membrana
3.3. Electrodos de vidrio, de membrana liquida y de membrana cristalina
3.4. Métodos de calibracion
Tema 4. Voltamperometria y técnicas de redisolucién
4.1. Introduccion
4.2. Tipos de electrodos de trabajo
4.3. Polarografia
4.4. Voltamperometria de pulsos y ciclica
4.5. Voltamperometria de redisolucion anddica y catédica
Tema 5. Otras técnicas electroanaliticas
5.1. Electrogravimetria
5.2. Culombimetria
5.3. Conductimetria. Valoraciones conductimétricas
Tema 6. Introduccion a las Técnicas Opticas
6.1. Conceptos basicos
6.2. Clasificacion de técnicas opticas
6.3. Componentes instrumentales
Tema 7. Espectroscopia de Absorcion Molecular UV-VIS: Ampliacion
7.1. Introduccion y fundamento
7.2. Instrumentacion
7.3. Aplicaciones
Tema 8. Luminiscencia Molecular
8.1. Introduccion y fundamento
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8.2. Instrumentacion
8.3. Aplicaciones cuantitativas
Tema 9. Espectroscopia infrarroja y Raman
9.1. Introduccién y fundamento
9.2. Espectroscopia de IR
9.3. Espectroscopia Raman
Tema 10. Espectroscopia de Absorcion Atomica
10.1. Introduccién y fundamento
10.2. Instrumentacion
10.3. Interferencias y su eliminacién
10.4. Aplicaciones cuantitativas
Tema 11. Espectroscopia de Emision Atomica
11.1. Introduccién y fundamento
11.2. EEA con llama (Fotometria de llama)
11.3. EEA con arco y chispa
11.4. EEA con plasma
11.5. Comparacion de las técnicas espectréscopicas atémicas
Practicas de laboratorio
Practice 1. Determination of fluoride in toothpaste using an ion-selective electrode.
Practice 2. Use of Voltammetry as cualitative and quantitative determination technique.
Practice 3. Determination of manganese by UV-VIS molecular absorption spectrometry after oxidation to permanganate.
Analytical characteristics study.
Practice 4. Determination of quinine by molecular fluorescence.
Practice 5. Calcium determination in milk powder by flame-atomic absorption spectroscopy. Microwave digestion.
Sesion 6. Practice exam
(En caso de no poder realizarse alguna de estas practicas por motivos imprevistos, se sustituira por otra similar)

BIBLIOGRAFIA
Basica Introduccién al Analisis Instrumental Absys Biba
Basica Principios de Analisis Instrumental Absys Biba
Basica Técnicas espectroscépicas en quimica analitica. Volumen 1. Aspectos basicos y espectrometria

molecular Absys Biba
Complementaria Curso experimental en Quimica Analitica Absys
Complementaria Introduction to fluorescence spectroscopy Absys
Complementaria A Practical Guide to Instrumental Analysis Absys
Complementaria Practicas de analisis instrumental Absys
Complementaria Electroanalysis Absys

Recursos en Internet

METODOLOGIA

Modalidades organizativas

Clases tedricas

Seminarios y talleres

Clases practicas

Estudio y trabajo en grupo

Estudio y trabajo autonomo individual

Métodos de ensenanza

Método expositivo - Leccién magistral
Estudio de casos

Resolucién de ejercicios y problemas

ORGANIZACION

Actividades presenciales Tamaio de grupo m

Clases practicas de laboratorio (asistencia obligatoria) Laboratorio 20,00
Examen practico de laboratorio Laboratorio 4,00
Examenes escritos Grande 2,00
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Clases tedricas Grande 34,00
Total de horas presenciales 60,00
Trabajo auténomo del estudiante m
Elaboracion de tareas propuestas por el profesor (trabajos en grupo, presentaciones orales, debates, ...) 8,00
Estudio auténomo individual o en grupo 44,00
Preparacion de examenes 10,00
Preparacion de las practicas y elaboracion de cuaderno de practicas 10,00
Resolucion individual de ejercicios, cuestiones u otros trabajos 15,00
Evaluacion on-line 3,00
Total de horas de trabajo autonomo 90,00
Total de horas 150,00

Comentarios

El Plan de contingencias del curso 2021-22 para la adaptacion de la actividad docente a los requerimientos de la situacion
sanitaria ha sido activado para las asignaturas del primer semestre y anuales. Puede encontrar informacion sobre la modalidad
de imparticion de la asignatura y consultar el plan de contingencias completo en
www.unirioja.es/servicios/opp/plandoc/2122/plancon.shtml.

EVALUACION
Informes y memorias de précticas 20%
Trabajos y proyectos 15%
Pruebas escritas 50%
Sistemas de autoevaluacion 5%
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas 10%
Total 100%

Comentarios

Los sistemas y criterios criticos de evaluacién podran ser modificados, previa actualizacion de esta guia docente, si fuese
precisa su adaptacion a la modalidad no presencial o semipresencial como respuesta a las medidas, recomendaciones y/o
restricciones aprobadas por las autoridades competentes en funcion de la situacién sanitaria real o prevista.

Aclaraciones sobre los sistemas de evaluacion:

Trabajos y proyectos. Consiste en la redaccion y resolucion de un ejercicio numérico de calibracion metodoldgica, lo mas
original posible. Ademas, hay que elaborar un video explicativo del ejercicio propuesto, con una duraciéon maxima de 5 minutos.
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas. Consiste en la realizacion de un examen practico de laboratorio.
Sistemas de autoevaluacion. Consiste en la realizacion de 3 tests on-line.

Pruebas escritas. Consiste en la realizacion de un examen final escrito.

Nota 1. La evaluacion continua (40 %) se realizara mediante la evaluacion de: informes y memorias de practicas, trabajos y
proyectos y sistemas de autoevaluacion.

Nota 2. El material didactico se encontrara disponible en el aula virtual para todos los alumnos matriculados en esta asignatura.

Criterios criticos para superar la asignatura

1) Para superar la asignatura sera necesario obtener un minimo de 3 puntos (sobre 10) en cada Informe de practicas.
2) Obtener en el examen final escrito, al menos, un 4 sobre 10.

3) Obtener en el examen practico, al menos, un 4 sobre 10.

(En caso de no superar algun criterio critico, la nota que aparecera en acta sera la obtenida en dicho criterio critico.)
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